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قراردادها
مي دهد. نشان را X مجموعة نقاط از دنباله اي (xn)n •

مي دهد. نشان را C يا R ميدان دو از يكي F •

خطي تابعك هاي پوچ فضاي ۱
باشد. خطي تابعكي φ : X → F و برداري فضاي يك X كنيد فرض

.Y = X يا Y = Kerφ كنيد ثابت ،Kerφ ⊂ Y كه طوري به باشد X از زيرفضايي Y اگر آ.
كه گونه اي به دارد وجود α ∈ F كنيد ثابت .Kerφ ⊂ Kerψ كه طوري به باشد خطي تابعكي نيز ψ : X → F كنيد فرض ب.

.ψ = αφ

كران دار خطي تابعك هاي ۲
يكي حداقل كنيد ثابت .∥φ+ψ∥ = ∥φ∥+ ∥ψ∥ كه طوري به باشند H هيلبرت فضاي روي كران دار خطي تابعك دو ψ و φ كنيد فرض

است. ديگري از اسكالر ضريبي ،ψ يا φ از

l∞ روي ناصفر خطي تابعك ۳
كه طوري به دارد وجود φ ∈ (l∞)′ مانند ناصفري تابعك دهيد نشان

φ(en) = 0, n ∈ N.

صورت به نمايشي نمي تواند φ چرا دهيد توضيح سپس

φ(x1, x2, . . . ) =

∞∑
j=1

ajxj , (an)n ∈ l1,

باشد. داشته



فضا از كران داري زيرمجموعة ۴
اگر باشد. آن از زيرمجموعه اي A و نرُم دار برداري فضاي يك X كنيد فرض

sup
x∈A

|φ(x)| <∞, φ ∈ X ′,

كنيد: ثابت يكنواخت كران داري اصل كمك به

sup
x∈A

∥x∥ <∞.

محدب زيرمجموعه اي از نقاط جداسازي ۵
كه طوري به باشد آن از محدب و بسته ناتهي، زيرمجموعه اي B و نرُم دار برداري فضاي يك X كنيد فرض

αb ∈ B, α ∈ {r ∈ F : |r| ≤ 1}.

باشد: دارا را زير ويژگي دو هر كه گونه اي به دارد وجود φ ∈ X ′ دهيد نشان ،x0 ∈ X \B اگر
.|φ(b)| ≤ 1 ،b ∈ B هر ازاي به .۱

.φ(x0) > 1 و باشد حقيقي φ(x0) .۲

هيلبرت فضاي در ضعيف همگرايي ۶
حد كه گونه اي به باشد H نقاط از كران دار دنباله اي (xn)n اگر باشد. (en)n يكامتعامد پاية با جدايي پذيري هيلبرت فضاي H كنيد فرض

lim
n→∞

⟨xn, ek⟩, k ∈ N,

بود. خواهد ضعيف همگراي (xn)n دنبالة دهيد نشان است، موجود همواره

ضعيف همگرايي پايين از نيم پيوستگي ۷
دهيد: نشان باشد. باناخ فضاي يك X كنيد فرض

xn ⇀ x ⇒ ∥x∥ ≤ lim inf
n→∞

∥xn∥.


