
پرونــــــــــــــــده

دِن1  فقــط   ۱۹۲۶ کریســمس  تعطیــلات  »در 
کــه وقتــی  را هــم  زیــل2  کــردم و  را ملاقــات 
ــورت  ــه فرانکف ــم، ب ــورت می رفت داشــتم از فرانکف
زیــل  دیــدم.  دقیقــه ای  چنــد  برمی گشــت، 
همــان موقــع اســطوره ای شــده بــود. شــنیده 
بــودم  کشــویی پــر از دســت نویس مقالاتــی دارد 
ــورد، دِن  ــن م ــی دارد. در ای ــه م ــه نگ ــه محرمان ک
نظریــه ای را کــه آن موقــع در فرانکفــورت مطــرح 
بــود بــه مــن گفــت: ریاضیــات در خطر غرق شــدن 
در جریــان بی پایــان مقــالات منتشرشــده بــود. اما 
سرچشــمه ی ایــن ســیل، فقــط تعــداد محــدودی 
ــا  ــود کــه از هــر کــدام فقــط ت ایده هــای اصیــل ب
نقطــه ی معینــی می شــد بهره بــرداری کــرد. اگــر 
منتشــر  را  آن هــا  ایده هــا  ایــن  تولیدکننــدگان 
ــد  ــا خشــک می شــوند؛ بع ــن جریان ه ــد، ای نکنن
می تــوان از اول شــروع کــرد. بــه ایــن هــدف، دِن 
و همکارانــش از انتشــار مقالاتشــان خــودداری 
می کردنــد. ولــی نوشــتن، و هم چنیــن هدیــه دادن 
دســت نویس ها بــه دوســتان در موقعیت هــای 
خــاص مثــل ســال نو یــا روز تولد منعی نداشــت.
هــر از  بیــش  احتمــالًا  را  نظریــه  ایــن 
چیــز، بــرای ایــن ابــداع کــرده بودنــد کــه مطمئــن
باشــند زیــل، در شــرایطی کــه گرایــش منعکــس 
بمیــر«  یــا  کــن  »منتشــر  آمریکایــی  شــعار   در 

ــه ــرا گرفت ــان را ف ــه ی دانشــگاهی آلم جامع
و کســانی ماننــد زیــل را منزجر کــرده بود،

آلمانــی برجســته ی  ریاضــی دان  دن،  ویلهلــم  مکــس   .1

کســی اولیــن  و  بــود  هیلــرت  دانش جــوی  کــه  اســت 

هیلــرت مشــهور  مســأله ی   ۲۳ از  یکــی  کــه  بــود 

کارهایــی خاطــر  بــه  بیشــر  او  شــهرت  کــرد.  حــل  را 

اســت که در هندســه، توپولوژی و نظریه ی هندســی گروه ها 

انجام داده است ]۸[. 

2. ریاضــی دان شــهیر آلمانــی کــه بیشــر بــه خاطــر کارهایــش

زیــگل  ویــلْ  دارد.  شــهرت  اعــداد  تحلیلــی  نظریــه ی  در 

بیســتم قــرن  اول  نیمــه ی  ریاضــی دان  بزرگریــن  را 

می داند ]۹[. 

تولیــد آثــار ریاضــی را کنــار نمی گذارنــد ]۱[.«
نوشــته ی بــالا بخشــی اســت از کتــاب »شــاگردی 
یــک ریاضــی دان«، اثــر آنــدره ویل1.  ایــن خاطره را 
در دهه هــای آغازیــن قــرن بیســتم زیســته اســت، 
و بــا وجــود حــدود یــک  قــرن زمانــی کــه از آن 
می گــذرد، آن روحیــه ای کــه ویــل در آن روزگار در 
زیل و دِن دیده بود، هنوز امری مناقشــه برانگیز 
در فرهنــگ آکادمیــک ریاضــی اســت. پژوهــش 
ــی آن، مســأله ای  ــی کیف ریاضــی، انتشــار و ارزیاب
در قلــب فضــای آکادمیــک ریاضــی اســت کــه 
ــری از ریاضــی ورزان، از پژوهشــگران و  ــع کثی جم
ــت  ــای هیئ ــا اعض ــه ت ــام دار گرفت ــان ن ریاضی دان
ــوان  ــجویان ج ــی دانش ــگاه ها و حت ــی دانش علم
دوره ی کارشناســی وجهــی از اهمیــت آن را در 

حیــات علمــی خــود احســاس می کننــد.
بــا ایــن حــال اهمیــت پژوهــش تنها بــه جایگاهی 
کــه در ســلوک علمــی شــخصیِ ریاضــی ورزان دارد 
خلاصــه نمی شــود. امــروزه بســیاری از وجــوه ایــن 
اهمیت، خاستگاهی خارج از قلمروی علم دارند. 
دانشــگاه ها بــر مبنــای تولیــدات علمی شــان بــا

1. آنــدره ویــل، ریاضی دانــی فرانســوی و از تأثیرگذارتریــن چهره هــای ریاضیــات 

ــن  ــه همی ــت و ب ــی اس ــروه بورباک ــذاران گ ــی از بنیان گ ــت. او یک ــتم اس ــرن بیس ق

ــس از خــود گذاشــته  ــان پ ــات و ریاضی دان ــر ریاضی ــی ب ــل  توجه واســطه نقــش قاب

ــر،  ــای ج ــامل حوزه ه ــیع و ش ــی او بســیار وس ــای ریاض اســت. گســره ی فعالیت ه

نظریــۀ اعــداد، هندســۀ جــری، هندســۀ دیفرانســیل و آنالیــز سرتــاسری، توپولــوژی،

آنالیــز لــی،  جرهــای  و  گروه هــا 

ــات ــخ ریاضی ریاضــی و تاری

اســت بــوده 

 .]۲,۱۰[

 علی الماسی 

مقدمه
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هــم رقابــت می کننــد تــا بتواننــد منابــع مالــی 
و حمایت هــای دولتــی بیشــتری را بــه دســت 
و  هیئت علمــی  اعضــای  متعاقبــاً  آورنــد. 
ملــزم  دانشــگاه  از ســوی  دکتــرا  دانش جویــان 
می  شــوند کــه دســتاوردهای پژوهشی شــان را در 
ســطح اســتاندارد مشــخصی -چــه از نظــر کمــی 
و چــه کیفــی- نگــه دارنــد؛ و حتــی دانش جویــان 
در  بتواننــد  آن کــه  بــرای  هــم  کم سن و ســال تر 
چنیــن فضایــی جایگاهــی بــرای خــود پیــدا کننــد، 
دانشــگاه  در  یــا  توصیه نامــه ای بگیرنــد  -مثــلًا 
ــه  ــف ب ــه انحــاء مختل ــه شــوند- ب ــی پذیرفت خوب
پیــدا  ســوق  پژوهشــی  فعالیت هــای  ســمت 
تــا ایــن جــا مســأله چنــدان  می کننــد. گرچــه 
بغرنــج بــه نظــر نمی رســد، بــا مداقــه ی مختصــری 
در اوضــاع و احــوال فضــای آکادمیــک ریاضیــات 
ــران، شــرایط اعضــای هیئت علمــی دانشــکده،  ای
جــو غالب فضای دانشــجویی نســبت به مقوله ی 
پژوهــش و فعالیت هــای پژوهشــی انجام شــده 
دانشــجویان  و  اســتادان  انجــام  حــال  در  یــا 
می تــوان دیــد کــه ممکــن اســت در شــرایطی، 
ــرده   ــان ک ــان ایجادش ــه خودم ــی ک آن  انگیزه های
و بــه آن دامــن زده ایــم، بــه نتایجــی بینجامــد در 
ــد  ــه بای ــی ک ــا آن جنــس پژوهــش اصیل تضــاد ب
چــون روحــی بــه کالبــد تحصیــلات عالــی ریاضــی 

ــد. ــات ببخش ــکده حی ــی دانش ــای علم و فض

یــک زمانــی رو بــه موضوعــی کــه روش پژوهــش 
ــن  ــت اهمیــت ای ــد. عل ــد اختصــاص بدی می کنی
موضــوع هــم ایــن هســت کــه نگه داشــتن تــداوم 

می تونــه نتیجــه ی بهتــری بهتــون بــده.
ــه  ــروع همیش ــرای ش ــرم ب ــه نظ ــی ب ــور کل ــه ط ب
بهتــره کــه اول بــه دنبــال یــک اســتاد بگردیــد 
ــد هســتید  ــه موضوعــات کاریــش علاقه من ــه ب ک
ــرای  ــه مســئله ب ــون ی ــه بهت ــد ک و ازشــون بخوای
ــه  ــد ک ــلاش کنی ــد از اون ت ــدن؛ بع ــردن ب ــر ک فک
خودتــون رو کامــل درگیــر اون مســئله کنیــد و در 

ــد. :( ــاد اســتفاده کنی ــن راســتا از ســرچ زی ای
در نظــر داشــته باشــین کــه حــل مســئله همیشــه 
نیازمنــد یــه دانــش اولیــه هســت کــه معمــولًا بــا 
ــط  ــاب و مخصوصــاً مقاله هــای مرتب ــدن کت خون
می خوایــد  کــه  اســتادی  از  میشــه.  حاصــل 
باهــاش کار کنیــد بخوایــد کــه بهتــون ایــن منابــع 
رو معرفــی کنــه و اولویــت خودتــون رو فهمیــدن 

ــد. ــع بذاری اون مناب
کمــک  معمــولًا  ســرچ کردن  راســتا،  همیــن  در 
می کنــه کــه بــه مقاله هایــی دسترســی پیــدا کنیــد 
کــه در موضــوع مرتبــط خیلــی بــه دانش تــون 
اضافــه می کنــه، کــه هــدف اولیــه از پژوهــش هــم 

ــن هســت. همی
ــن  ــه ای ــن همیشــه ب ــه ی م ــی، تجرب ــه طــور کل ب
ــت در  ــو موفقی ــم ت ــه ی مه ــه نکت ــوده ک شــل ب
پژوهــش ایــن هســت کــه انتظــارات از خودتــون 
رو پاییــن بیاریــد )شــما قــرار نیــس توانایــی حــل 
هــر مســئله ای رو داشــته باشــید( و تــداوم در کار 

رو حفــظ کنیــد.

به نظرم برای شــروع پژوهش در دوره کارشناســی 
چنــد نکتــه هســت که باید در نظــر بگیرید: اولین 
ــف  ــن واق ــه ای ــه ب ــت ک ــن هس ــش ای و مهم ترین
باشــید کــه پژوهــش کــه در رشــته های علــوم 
ــب حــل مســئله هســت  ــولًا در قال ریاضــی معم
همیشــه نتیجــه نخواهــد داد و ایــن نبایــد باعــث 
ناامیــدی و یــا کم شــدن اعتماد به نفــس بشــه. 
دومیــن نکتــه ایــن هســت کــه تــلاش کنیــد کــه 
بــه خودتــون انگیــزه بدیــد و به صــورت روزانــه

 ساحل ترکمنی 

ســلام! مــن ســاحل ترکمنــی هســتم و می خــوام 
در مــورد تجربیاتــم مِن باب ریســرچ در دانشــکدۀ 
ــام  ــن حرف ه ــرای همی ــم. ب ــت کن ــی صحب ریاض
ــا  ــردم ت ــف تقســیم ک ــد بخــش مختل ــه چن رو ب
بتونــم بــه صــورت دقيق تــر همــه چیــز رو توضیــح

مرکز تحقیقاتی دانشکدۀ ریاضی

 الهه صادقی 

از من به تو نصیحت
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بدم؛ امیدوارم براتون مفيد باشه!

از نظر من به طور کلی هر تحقیق چند مرحله داره :
۱- انتخاب مبحث موردعلاقه

۲- انتخاب استاد راهنما
۳- پیدا کردن منابع مختلف برای ایدۀ تحقیق

۴- نوشتن مقاله

انتخاب مبحث مورد علاقه:	 
بــه نظــر مــن تــوی ایــن بخــش بایــد بیش تــر بــه 
حــس ششــم تون و شــناختی کــه از خودتــون 
داریــد اعتمــاد کنیــد! همچنیــن بــه نظــرم روش 
حــذف گزینــه می تونــه خیلــی بهتــون کمــک کنــه. 
به طــور مثــال، من علاقــه ای به مباحــث ریاضیات 
همین طــور   و  نداشــتم  پیوســته  و  محــض 
ــود. در  ــز نب ــرام هیجان انگی ــم ب برنامه نویســی ه
واقــع وقتــی یــه مبحــث بــه انــدازه کافــی براتــون 
جالــب نباشــه، کار کــردن تــوی اون زمینــه براتــون 
احتمــالًا  و  می شــه  آزار دهنــده  و  خســته کننده 
پیــش  بی ثمــر  پروژه تــون  طولانــی ای  مــدت 

مــی ره!
ــی  در عیــن حــال ارائه هــای بچه هــای ســال بالای
و صحبــت باهاشــون خیلــی می تونــه بهتــون 
کمــک کنــه کــه مســیر درســت رو انتخــاب کنیــد. 
همین طــور ایــن رو بهتــون بگــم کــه خیلــی عجلــه 
ــب هســت،  ــون جال ــر موضوعــی برات ــد و اگ نکنی
همــون رو پیگیــری کنیــد و فکــر نکنیــد بایــد بــاز 
هــم کلــی بگردیــد! مــن خــودم اول رفتــم ســمت 
یکــی  پایانــی  پــروژه ی  تــوی  ولــی  رمزنــگاری؛ 
نظریــۀ اطلاعــات  از درس هــا، بــه کدگــذاری و 
علاقه منــد شــدم و بــرای مقطــع دکتــرا، قــراره کــه 

ــم. ــال کن اون مســیر رو دنب

انتخاب استاد راهنما:	 

ــیر  ــن مس ــوی ای ــما ت ــه ش ــه ب ــه بتون ــتادی ک اس
ــید و  ــرد نش ــما س ــه ش ــت بش ــه و باع ــک کن کم
ادامــه بدیــد بســیار مهــم هســت؛ ولــی حقیقتــاً 
دانشــکده  ی مــا اون قدر بزرگ نیســت کــه بخواید 
داشــته  انتخــاب  اســتاد  زیــادی  تعــداد  بیــن 
ــه  ــون ب ــون، انتخاب ت ــه مبحث ت باشــید! بســته ب

ــه. ــدود می ش ــر مح ــا دو نف ــک ت ی

هــر چنــد میشــه از دانشــکده  های دیگــه هــم 
کمــک گرفــت؛ ولــی بــه نظــرم دیــد تئــوری ای کــه 
تــو دانشــکدۀ مــا مــورد توجــه هســت رو دســت 
ــاز هــم از  ــه طــور خــاص بخــوام ب کــم نگیریــد. ب
تجربــه ی خــودم بگــم، مــن خوش  شــانس بــودم 
و تونســتم بــا دکتــر ابراهیمــی کار کنــم و بنــا 
ــه  ــتادای ب ــم اس ــم بگ ــه، می تون ــن تجرب ــر همی ب
نســبت جوان تــر، انگیــزه ی بیش تــری دارنــد تــا 
روی مباحــث جدیــد و بــه روز کار کننــد و ایــن 
خیلــی مهمــه. از نظــر اخلاقــی و روحــی هــم بــه 
ــتادتون  ــر اس ــره اگ ــون راحت ت ــی كارت ــرم خیل نظ
درک درســتی از شــرایطتون داشــته باشه و بتونید 
ــرای  باهــاش تعامــل مناســبی داشــته باشــید؛ ب
همیــن بــاز هــم پیشــنهاد می کنــم اســتادتون رو 

ــد. :( ــون انتخــاب کنی از دانشــکده ی خودت

کلا ایــن رو هــم بدونیــد کــه در طــول زمــان انجام 
ــر کار باشــید؛  ــی پیگی ــد همیشــه خیل ــروژه، بای پ
چــون هــر اســتاد، کلــی دانشــجو داره و اگــر شــما 
ــدام از  ــه م ــم نمی تون ــد، اســتاد ه ــری نکنی پیگی
شــما بپرســه کــه پــروژه چطــور پیــش مــی ره و 

ــه. ــل نمی ش ــرفتی حاص پیش

پیدا کردن منابع مختلف برای ایدۀ تحقیق:	 

ایــن بخــش واقعــاً برمی گــرده بــه این کــه شــما 
مــن،  بــرای  مثــلًا  هســتید!  راحت تــر  چطــور 
کلاس حضــوری آموزنــده نیســت و کلاس آنلایــن 
بیش تــر  خیلــی  کتــاب  و  مقالــه  مطالعــه ی  و 
کمکــم می کنــه. تــوی ایــن زمینــه از اســتادتون 
کــه  یــاد بگیریــد  ولــی  کمــک بگیریــد؛  حتمــاً 
همــه چیــز رو گــوگل کنیــد و حتــی خوبــه کــه از 
ســال  بالایی هاتون هــم دربــاره اش بپرســید. :(( 

نوشتن مقاله:	 

حقیقتــاً مهم تریــن بخــش تحقيــق کــردن تــو 
مقطــع کارشناســی ایــن هســت کــه شــما بــا رونــد 
یــه ریســرچ آشــنا بشــید. ریزالــت گرفتــن، قطعــاً 
کــه اتفــاق خوبیــه؛ ولــی بــا دیــد یــک چیز ضــروری
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 کیانا عسگری 

نه لزوماً گل و بلبل

بهــش نــگاه نکنیــد. امــا اگــر ایــن شــانس رو 
داشــتید کــه کارتــون بــه نتیجــه ی خوبــی برســه، 
بــه شــدت پیشــنهاد می کنــم در رونــد نوشــتن 
همــکاری  مســتقيماً  و …  متــن  خــود  مقالــه، 
رو بــا  اکثــراً اســاتید خودشــون مقالــه  کنیــد. 
ــه کــه ایــن  ادبیــات مناســبش می نویســن و خوب
ــن بخــش  ــد؛ چــون ای ــاد بگیری رو هــم ازشــون ی
ــن  ــت گرفت ــود ریزال ــدازۀ خ ــه ان ــاً ب ــم واقع کار ه

می تونــه ســخت باشــه.

تــرم  دانشــجوی  عســگری،  کیانــا  مــن  ســلام! 
۱۰ علــوم کامپیوتــر و ریاضــی ام. ســال پیــش، 
در مؤسســه ی مکس پلانــک  کارآمــوزی  تجربــۀ 
رو داشــتم. کارآمــوزی مــن ۹ ماهــه بــود کــه ۳ 
ماهــش مجــازی و ۶ ماهــش به صــورت حضــوری 
برگــزار شــد. کارآمــوزی از نظــر مــن تجربه ایــه 
کــه بــه شــدت آموزنــده اســت؛ امــا لزومــا شــیرین 
تنهــا  نــه  آدم  کارآمــوزی  دوران  تــوی  نیســت. 
از نظــر آکادمیــک بلکــه از نظــر شــخصی رشــد 
می کنــه؛ امــا خیلــی مهمــه کــه قبــل از شــروعش، 

متوجــه ریســک هاش هــم باشــیم.
ــون  ــوپروایزر مهرب ــه س ــاً ی ــوپروایزری لزوم ــر س ه
و حامــی نیســت. پیشــرفت شــما هــم لزومــاً 
ســوپروایزر،  نیســت.  شــما  ســوپروایزر  هــدف 
مخصوصــاً کم تجربه ترهاشــون، دنبــال پیشــرفت 
کار خودشــونن و متوجــه ایــن نکتــه بــودن خیلــی 
مهمــه. خیلــی اوقــات ســلامت روان و پیشــرفت 
آکادمیــک کارآموزشــون، و حتــی دانشــجوهای 
تنهــا  و  نیســت  مهــم  براشــون  دکتراشــون،  
هدف شــون پیشــرفت کار خودشــونه. اگــه بــه 
کــه  خــورد،  ســوپروایزری  همچیــن  پســت تون 
ســری  یــک  متوجــه  بایــد  نخــوره،  امیــدوارم 

باشــید: نکته هــا 

تعییــن  شــما  بــرای  کــه  پــروژه ای  این کــه  اول 
کار اون گروهــه،  راســتای پیشــرفت  میشــه در 

ــدر  ــل اون ق ــن دلی ــر همی ــه کار شــما؛ و به خاط ن
دســت تون بــاز نیســت کــه هــر چــی دوســت 
ــه  ــن، اگ ــد. به خاطــر همی ــدوکاو کنی ــد رو کن داری
از یــه زمانــی بــه بعــد متوجــه شــدید کــه پــروژه ای 
کــه داریــد روش کار می کنیــد رو دوســت نداریــد 
یــا حــس می کنیــد پــروژه پیــش نمــی ره، عــوض 
بــود. نخواهــد  ســادگی ها  ایــن  بــه  کردنــش 
رو  کاری  زمــان  ســوپروایزرتون  اوقــات  خیلــی 
کار  ازتــون  حــد  از  بیــش  و  نمی کنــه  رعایــت 
می کشــه؛ بــه شــما مرخصــی نمــی ده یــا حتــی در 
جمــع باهاتــون رفتار هــای خشــنی نشــون مــی ده. 
همــه ی این هــا چیزهاییــه کــه هــم خــودم و هــم 
بقیــۀ دانشــجو های اطرافــم تجربــه کــردن و شــما 
هــم احتمــال داره در دوران کارآموزی تــون تجربــه 

کنیــد.

نصیحــت مــن بــه شــما اینــه کــه در هــر لحظــه از 
کارآموزی تــون اگــه حــس کردیــد کــه کارتــون بــه 
دردتــون نخواهــد خــورد و یا به ســلامت روان تون 
ضربــه وارد می کنــه، حتمــاً اون رو رهــا کنیــد؛ 
توصیه نامــه  یــه  به خاطــر  صرفــاً  به هیچ وجــه 
ــد  ــه دوســتش نداری ــا گروهــی ک ــردن ب ــه کار ک ب
ادامــه ندیــد و دنبــال یــه موقعیــت کارآمــوزی 
کار  و  ارزش خودتــون  متوجــه  دیگــه بگردیــد. 
خودتــون باشــید و تحــت تاثیــر رفتار هــای ســمی 
یــک  پابنــد  کــه  نکنیــد  ســوپروایزر حــس  یــه 
پــروژه هســتید. خلاصــه کــه مراقــب خودتــون و 

باشــید. ســلامت تون 
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همه چیز از روزی شــروع شــد که یکی از دوســتان 
ــه نظــر می آمــد  ــه ب ــرای مــن فرســتاد ک لینکــی ب
 EPFL در دانشــگاه VITA آزمایشــگاهی بــه اســم
بــه دنبــال تعــدادی کارآمــوز می گــردد تــا به طــور 
آنلایــن روی پروژه هــای اخیرشــان همــکاری کننــد. 
ــروژه و دانشــگاه  ــه بســیار مشــتاق پ مــن هــم ک
EPFL و کارهــای حــوزۀ بینایــی کامپیوتــر بــودم، 
ــک  ــد از ی ــه فرســتادم. بع ســریعاً برایشــان رزوم
گزینــش و یــک جلســه مصاحبــه بــا دانشــجویان 
ــا اســتاد  ــری و یــک جلســه خوشــامدگویی ب دکت

آزمایشــگاه، کار مــا روی پــروژه شــروع شــد.

روی ایــن پــروژه مــن و احمــد رحیمــی )ورودی ۹۷ 
ــران  ــای روزگار( از ای ــر و از خوب ه ــوم کامپیوت عل
ــرا از دانشــگاه  ــم، دو دانشــجوی دکت کار می کردی
EPFL کــه پــروژه را تعریــف کــرده بودنــد، یــک 
اســتاد  خــود  و   Imperial College از  اســتاد 
ــۀ کارآمــوزی داشــته  ــر تجرب ــه اگ آزمایشــگاه. البت
تعــداد  کــه  اســاتیدی  بــا  مخصوصــا  باشــید، 
زیــادی دانشــجو دارنــد و شناخته شــده هســتند، 
می دانیــد کــه احتمــالًا انجــام اکثریــت کارهــا بــه

عهــده  ی دانشــجویان و کارآمــوزان اســت؛ مــا 
هــم اســتثنا نبودیــم.

در ابتــدا حــدود ســه هفتــه طــول کشــید تــا 
پیش نیازهــای علمــی پــروژه را بخوانیم و بفهمیم 
کلًا چــه خبــر اســت؛ پــروژه در حــوزۀ ماشــین های 
 Trajectory بــدون سرنشــین و به طــور خــاص
Prediction بــود و مــا قصــد داشــتیم بــه بهترین 
مدل هــای موجــود حملــه کنیــم و مثال هایــی 
ایجــاد کنیــم کــه مدل هــا روی آن هــا نتیجــۀ 
بــدی بدهنــد تــا بتوانیــم اشــکالات مدل هــا را 
پیــدا کنیــم. روال کار بــه ایــن شــل بــود کــه 
دربــارۀ  و  داشــتیم  بــار جلســه  دو  هفتــه  هــر 
کارهایــی کــه کرده ایــم و نتایــج به دســت آمده، 
مشــکلاتی کــه پیــش آمــده، ایده هــای جدیــد 
و  می کردیــم  صحبــت  پیــش رو  تســک های  و 
ایــده می دادیــم. البتــه از شــانس مــن، هــر دو 
دانشــجوی دکترایــی کــه گفتــم ایرانــی بودنــد و 
تقریبــا در تمــام جلســات فارســی حــرف می زدیــم 
و مشــل زبــان وجــود نداشــت. بخــش بزرگــی از 
کار مــن شــامل کــد زدن و به دســت آوردن نتایــج 
در تســک های مختلــف و پیشــنهاد ایده هایــی 

ــرای بهتــر شــدن نتایــج بــود. ب

کار مــا از ابتــدای تابســتان شــروع شــد و بــا توجه

محمد شاهوردی

»به چند کارآموز EPFL نیازمندیم«
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بــه بزرگــی پــروژه، وقــت زیــادی از مــن می گرفــت؛ 
ــه ای بیســت ســاعت.  ــزی حــدود هفت شــاید چی
ــان  ــان پای ــرض زم ــه پیش ف ــتان ک ــر تابس ــا آخ ت
پــروژه بــود نتایــج خوبــی به دســت آورده بودیــم، 
خیلــی  را  پــروژه  کــه  داشــتیم  ایده هایــی  امــا 
تصمیــم  همیــن  بــرای  می کــرد؛  ارزشــمندتر 
گرفتیــم کار را تــا حــدود دو مــاه دیگــر نیــز ادامــه 
دهیــم و مقالــه را بــرای بهتریــن کنفرانــس هــوش 

مصنوعــی )CVPR( بفرســتیم.
زمــان  اختصــاص  کلاس هــا،  شــروع  از  پــس 
کافــی بــرای پــروژه کار خیلــی ســخت تری بــود؛ 
ــه کار پاره وقــت هــم  ــه ب ــرای مــن ک مخصوصــاً ب
ــات  ــش از امتحان ــه پی ــودم. در نتیج ــغول ب مش
میان تــرم، حــذف تــرم کــردم تــا پــروژه بــا کیفیــت 
خــوب پیــش بــرود و کمــی هــم فرصت اســتراحت 
داشــته باشــم. کار بــه خوبــی پیــش رفــت و مقالــۀ 

مــا هــم در CVPR2022 چــاپ شــد.
زیــادی  خیلــی  مــاه چیزهــای  پنــج  ایــن  طــی 
یــاد گرفتــم؛ مثــلا تســلطم بــه زبــان پایتــون و  
مصنوعــی  هــوش  بــه  مربــوط  کتاب خانه هــای 
و  کــردن  فکــر  نحــوۀ  شــد،  بیش تــر  خیلــی 
مواجهــه بــا یــک مســئلۀ جدیــد علمــی را یــاد 
گرفتــم. یــک نکتــه ی خیلــی جالــب بــرای مــن ایــن 
بــود کــه مقالــه ی نهایــی مــا شــاید شــامل چیــزی 
حــدود یــک ســوم کارهایــی بــود کــه انجــام داده 
بودیــم؛ چــون بقیــه ی کارهــا و ایده هــا نتایــج 
ضعیف تــری داشــتند یــا به طــور کلــی بــه نتیجــۀ 
خوبــی نمی رســیدند و عمــلًا میــزان کاری کــه 
از چیــزی  انجــام بشــود خیلــی بیش تــر  بایــد 
ــود.  ــان می ش ــه بی ــت در مقال ــه در نهای ــت ک اس
کلًا تجربــه ی خیلــی خــوب و آموزنــده ای بــود و 
ــک  ــکان همــکاری در ی ــر ام ــم اگ پیشــنهاد می کن
را  کارشناســی  دوره ی  در  تحقیقاتــی  پــروژه ی 

داریــد، حتمــاً ایــن کار را تجربــه کنیــد. 

لینک مقاله: 
https://s-attack.github.io/scene-attack

 علی الماسی 

عقرب کِشی در برهوت »منتشر کن یا بمیر«

دوره ی  در  پژوهــش  مقولــه ی  بــه  بگذاریــد 
گریــزی بزنیــم. در ســال های اخیــر  کارشناســی 
ــن امــر بســیار بیشــتر شــده اســت؛  ــه ای توجــه ب
نخســتین  از  کــه  دانش جویــان  طــرف  از  هــم 
ماه هــای تحصیلشــان بــه دنبــال یافتــن فرصتــی 
ــا اســاتید« هســتند،  و هــم از  ــردن ب ــرای »کارک ب
ســوی مســئولین دانشــکده، خاصــه معاونــت 
ــی  ــف فعالیت های ــه صــور مختل ــه ب پژوهشــی، ک
بیــن  در  »پژوهــش«  ترویــج  راســتای  در 
بــه  داده انــد.  انجــام  کارشناســی  دانشــجویان 
عنــوان مثال هایــی از ایــن فعالیت هــا می تــوان 
دانشــجویی  پژوهشــی  کمیتــه ی  تشــکیل  بــه 
اختصــاص دادن  ریاضــی،  علــوم  دانشــکده ی 
بــه  پژوهــش  هفتــه ی  برنامه هــای  از  بخشــی 
ارائــه ی ماحصــل پژوهش هــای دانشــجویی در 
گرفتــن جایــزه ی  نظــر  کارشناســی و در  دوره ی 
اشــاره  دانشــجویی  مقــالات  بــرای  پژوهشــی 
کــرد. از ســویی دیگــر برخــی از اســاتید ســابقه ی 
پژوهــش بــا خودشــان را تبدیــل بــه شــرطی لازم 
بــرای نوشــتن توصیه نامــه کرده انــد -و بالطبــع 
اپــلای  خیــال  در  کــه  کارشناســی  دانشــجوی 
ــوق داده  ــرط س ــن ش ــردن ای ــه برآورده ک ــت، ب اس
ــه  ــی اســت ک ــا جای ــازار ت ــن ب ــق ای می شــود. رون
ایــن روزهــا اگــر بــا جمع هــای دانش جویــان ســال  
ــته  ــت داش ــز نشست و برخاس ــی نی دوم کارشناس
ــی  ــغولی اصل ــه دل مش ــد ک ــد دی ــید، خواهی باش
بسیاری  شــان فکــر کــردن بــه مســأله ای اســت 
کــه در گــروه پژوهشی شــان بــه آن هــا محــول 
شــده، و جلســه ای کــه بایــد بــا اســتاد مشاورشــان 
ــه و انتشــار آن و  داشــته باشــند، و نوشــتن مقال

. قس علیهــذا

در نــگاه اول، چنــد خــط بــالا بســیار امیدبخــش 
ــاء  ــه انح ــه سال هاســت ب ــه این ک ــر ن اســت. مگ
مختلــف می خواهیــم شــور و نشــاط علمــی را 

برگردانیــم؟  دانشــکده  فضــای  بــه 
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حــل  لــذت  از  اصیل تــر  نشــاطی  و  شــور  چــه 
مســأله و پیش بــرد دانــش؟ بــا این حــال کمــی کــه 
ــر فکــر کنیــم، تردید هایــی در مــا نســبت  عمیق ت
بــه بینــش اولیه مــان شــل خواهــد گرفــت. مثــلًا 
ــا اساســاً انجــام فعالیــت تحقیقــی در  ــه آی این ک
ــر در  ــی و علوم کامپیوت ــاخه های ریاض ــه ی ش هم
دوران کارشناســی امکان پذیــر اســت؟ پاســخ بــه 
ــته  ــددی وابس ــای متع ــه پارامتر ه ــوال، ب ــن س ای
اســت؛ و شــاید از همــه  مهم تــر این کــه فعالیــت 
ایــن  می کنیــم.  تعریــف  چگونــه  را  پژوهشــی 
تعریــف هــم خــود وابســته بــه عوامــل متعــددی 
اســت کــه از میــان آن هــا می خواهــم بــه فرهنــگ 
فعالیــت  کــه می خواهیــم  حــوزه ای  حاکــم بــر 
پژوهشــی را در آن تعریــف کنیــم، اشــاره کنــم. 
بــرای روشن شــدن مقصــود، بــه ایــن بخــش از 
ــای  ــران و دغدغــه ی ارتق »پژوهــش ریاضــی در ای

کیفیــت« توجــه کنیــد:
»چنــان کــه اشــاره شــد، 70 مجلــه ]ی ریاضــی[ 
ــه آن هــا را انتشــاردهندۀ مقــالات  دســته ی A )ک
ــرف دورۀ  ــم(، ظ ــی کردی ــت خــوب ارزیاب ــا کیفی ب
در مجمــوع  میــلادی،   2012 تــا   200٨ ســالۀ   ۵
ــه بــه چــاپ رســانده اند… در جــدول  2201۵ مقال
ــۀ نســبتاً سرشــناس رشــتۀ  شــل20 شــش مجل
ــر و  ــب تأثی ــراه ضری ــه هم ــم ب ــک را آورده ای فیزی
تعــداد مقالاتــی کــه هــر یــک از آن هــا در بــازۀ 
ایــن  کرده انــد.  منتشــر   2011 تــا   2007 زمانــی 
شــش مجلــه در ایــن بــازۀ زمانــی ۵ ســاله در 
ــر  ــی بیــش از 2 براب ــه، یعن مجمــوع ۴۵0٩3 مقال
70 مجلــه ی دســته A، منتشــر کرده انــد… تعــداد 
نســبتاً کــم مقــالات افــراد برجســتۀ رشــته ریاضــی 
نســبت بــه برجســتگان ســایر رشــته ها، شــاید 
نشــانه ای اســت از اهمیــت و تأثیــر به ســزایی 
کــه یــک مقالــه ی خــاص ریاضــی در جریــان رشــد 
ایــن رشــته می توانــد داشــته باشــد؛ البتــه در 
مقایســه ای نســبی بــا شــاخه های دیگــر علــوم 
پایــه… در هــر صــورت و حتــی در حالتــی کــه تمام 
واقعیــت  کاشــف  گفته شــده  گمانه زنی هــای 
نباشــند، حداقــل نتیجه گیــری ای کــه می تــوان از 
تفاوت هــای ایــن چنینــی گرفــت، آن اســت کــه

فرهنــگ ارزیابــی در رشــته های مختلــف علــوم 
پایــه )و علــوم بــه طــور عــام( تفاوت هایــی جــدی 
بــا هــم دارد. لــذا تعمیــم قاعــده ای از یــک رشــته 
بــه رشــته های دیگــر و سیاســت گذاری در یــک 
رشــته بــر اســاس مشــاهداتی در رشــته ای دیگــر، 
ممکــن اســت تبعاتــی بســیار ناگــوار و ســرطانی 

بــر نحــوۀ توســعۀ علــوم بــر جــای گــذارد ]۳[.« 

برخــی  میــان  اگــر  احتمــالًا  بــالا  مقایســه ی 
حوزه هــای  برخــی  و  ریاضیــات  حوزه هــای 
ــه ای  ــه نتیج ــز، ب ــود نی ــام ش ــر انج علوم کامپیوت

انجامیــد.  خواهــد  مشــابه 
نتایــج  کــه  کــرد  توجــه  ایــن بایــد  افــزون بــر 
تفاوت هــای فرهنــگ پژوهــش حاکــم بــر دو حــوزه 
تنهــا بــه تفــاوت در تعــداد مقــالاتِ تاثیرگــذار آن 
منحصــر نیســت. مثــلًا بــه ایــن توجــه کنیــد کــه
ــر،  در برخــی حوزه هــای ریاضیــات و علوم کامپیوت
مثــلًا نظریــه ی گــراف، مســائل حل نشــده ای را 
ــش دبیرســتانی  ــر دان ــه ب ــا تکی ــاً ب ــوان صرف می ت
کــرد -و چــه بســا چنیــن دســتاوردهایی  حــل 
می تواننــد منجــر بــه انتشــار مقالــه ای شــوند- در 
ــلًا هندســه ی  ــا -مث ــه در بعضــی حوزه ه ــی ک حال
جبــری یــا نظریــه ی معادلات دیفرانســیل پــاره ای- 
گاهی ریاضی ورز باید چندین سال در موضوعات 
مختلــف مطالعــه کنــد تــا بتوانــد مقدمــات یــک 
مســأله در لبــه ی دانــش ایــن حوزه هــا را بفهمــد. 
مثالــی دیگــر از ایــن تفاوت هــا ایــن اســت کــه 
اصــولًا در بســیاری از حوزه هــای ریاضیــات، ســنتاً 
اســتانداردهای بالایــی بــرای قرار گرفتــن نــام یــک 
ــود  ــه وج ــک مقال ــندگان ی ــره ی نویس ــرد در زم ف
دارد، تــا جایــی کــه حتــی رایــج نیســت کــه اســتاد 
راهنمــای دکتــری یــک دانشــجو در مقالــه ای کــه 
آن دانشــجو بــر اســاس پایان نامــه اش منتشــر 
می کنــد، نــام خــود را بــه عنــوان نویســنده بیــاورد.  
ایــن در حالــی اســت کــه در بعضــی زمینه هــا، 
در  فــردی  نــام  ذکــر  بــرای  دیگــری  ملاک هــای 
زمــره ی نویســندگان مدنظــر قــرار داده می شــود. 
بی توجــه  فرهنگــی  تفاوت هــای  ایــن  بــه  اگــر 
باشــیم، ممکــن اســت فریــب بخوریــم؛ و بایــد 
ــلًا این کــه توجــه کنیــم کــه ملاک هــای کمــی -مث
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جهانــی نیــز دنبــال می شــوند. بــا ایــن حــال، 
پیش گیــری  و  آن  نواقــص  برطرف کــردن  بــرای 
دســتمایه ی  مثبــت  هــدف  ایــن  این کــه  از 
انگیزه هــای غیرعلمــی شــود و تبعاتــی نامطلــوب 
بــر بخشــی از دانش جویــان داشــته باشــد، اولًا 
بــه  سیاســت هایی  چنیــن  پی گیــری  در  بایــد 
نمونه هــای موفــق از ایــن نــوع کــه در دانشــگاه ها 
ــه اجــرا درآمــده و در مــورد  ــر ب و مؤسســات دیگ
آن مطالعاتــی صــورت  گرفتــه شــده اســت، توجــه 
شــود )مثــلًا رجــوع کنیــد بــه ]۴,۱۱[.(؛ ثانیــاً بایــد 
ایــن انگیــزه و کنــش از طــرف مســئولین امــر 
وجــود داشــته باشــد کــه رونــد چنیــن اقداماتــی 
پیوســته مــورد بازبینــی و اصــلاح در جهــت ارتقای 
کیفــی قــرار گیــرد. بــه عــلاوه، خــود دانش جویــان 
ــه دســت  ــا تــلاش در راســتای ب ــد ب ــز می توانن نی
مقولــه ی  بــه  نســبت  جامع تــر  بینشــی  آوردن 
پژوهــش، از دامــن زدن بــه برخــی تبعــات بالقــوه 
و نامطلــوب سیاســت های فعلــی اجتنــاب کننــد. 
بــه زعــم نگارنــده ی ایــن متــن، منابــع ]۵,۶,۷,۱۲[ 
در تحصیــل چنیــن بینشــی کمک کننــده خواهنــد 

بــود.
لینک مراجع

 

فــرد در زمــره ی نویســندگان چنــد مقالــه بــوده 
اســت یــا مقــالات وی چــه تعــداد ارجاعــات دارند- 
شــخصیت   یــک  ابعــاد  از  بســیاری  می تواننــد 

ــد. ــده بگیرن ــی را نادی علم
بــا ایــن توصیفــات، اگــر دانشــکده می خواهــد 
روحیــه ی پژوهــش را ترویــج دهــد، بایــد بــه ایــن 
تفاوت هــای فرهنگــی توجــه کنــد. در نظــر بگیریــد 
ــه ی دســتاوردهای پژوهشــی  کــه در برنامــه  ی ارائ
دانشــجویان کارشناســی کــه ســال گذشــته در 
هفتــه ی پژوهــش برگزار شــد، از مجموعۀ ســیزده 
ارائــه ی انجــام شــده، ۶ ارائــه بــه مباحثــی حــول 
ــی  ــه موضوعات ــی ارائه هــا ب ــراف و باق ــه ی گ نظری
در علوم کامپیوتــر مرتبــط بــود. آیــا بــرای یــک 
نــوورود ســوالاتی از ایــن قبیــل ایجــاد  جــوان 
نمی شــود کــه چــرا جــای موضوعاتــی اساســی 
در ریاضیــات ماننــد هندســه و توپولــوژی، آنالیــز 
ریاضــی، جبــر و نظریــه ی اعــداد، منطــق و غیره در 
بیــن ایــن ارائه هــا خالــی اســت؟ آیــا افــرادی کــه 
ــل  ــه دلی ــن حوزه هــا هســتند، ب ــه ای ــد ب علاقه من
فقــدان توانمنــدیِ کافــی اســت کــه دســتاورد 
پژوهشــی ندارنــد؟ آیــا دانشــکده فعالیت هــای 
علمــی دانشــجویان را، تنهــا وقتــی منجــر بــه 
انتشــار مقالــه یــا نتیجــه ای نــو شــود، ارزشــمند و 
شایســته ی تقدیــر می بینــد؟  دور از ذهن نیســت 
کــه بــا رویــه ی فعلــی، دانشــجویانی کــه علاقه مند 
بــه حوزه هایــی از ریاضیــات یــا علوم کامپیوتــر 
ــی  ــتره ی زمینه های ــمول در گس ــه مش ــتند ک هس
کــه فعالیت هــای تشــویقی دانشــکده نســبت بــه 
آن هــا توجــه دارد نیســت، احســاس ناکارآمــدی 
کننــد، و ایــن بــه انفصالــی در بدنــه ی دانشــجویی  
فعلــی و ایجــاد دوقطبی هایــی ماننــد محــض 
ریاضیــات  علوم کامپیوتر-ریاضــی،  کاربــردی، 
ــد.  ــم بینجام ــی ارزش و امثاله ــات ب خوب-ریاضی
بــه عنــوان ســخن پایانــی بایــد بگویــم کــه تصمیم 
ــرای اتخــاذ سیاســت های تشــویقی- دانشــکده ب

ترویجــی نســبت بــه مقولــه ی پژوهــش دوران 
کارشناســی شایســته ی تقدیــر اســت؛ چــه این کــه 
چنیــن سیاســت هایی در ســال های اخیــر توســط 
بســیاری دیگر از دانشــگاه های برجســته در سطح

ایــن روزهــا بیش تــر دانشــجوهای شــریفی کــه پــا 
بــه دانشــگاه می گذارنــد، چیــزی به اســم کارآموزی 
یــا اینترنشــیپ بــه گوش شــان می خــورد و آینــدۀ 
ــی از  ــت آوردن یک ــه دس ــود را  در ب ــان خ درخش
ــه  ــن ک ــدای از ای ــد. ج ــا می بینن ــن کارآموزی ه ای
افــراد در دانشــگاه یــک مســیر یکســان بــرای 
ــا توجــه  ــد ب ــد و هــر کــس بای ــدۀ خــود ندارن آین
بــه علایــق و توانایی هــای خــود، فعالیت هــای 
کنــد، بــا  انتخــاب  را  دوران دانشــجویی خــود 
ــم یکــی از روش هایــی کــه  ایــن حــال قصــد داری
می تــوان در گرفتــن کارآمــوزی در پیــش گرفــت را 
شــرح دهیــم. توجــه کنیــد تمــام نکته هــای گفتــه 

متین انصاری پور

گرفتن کارآموزی، نه لزوماً چرا ولی چگونه
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