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سلام! به درایۀ )3 ,7( خوش آمدید. اکنون شما با درایه‌ای متفاوت روبرو هستید!

ــوان  ــا حــد ت ــم وارد فضــای پژوهــش و کارآمــوزی شــده و ت ــن شــماره قصــد داری در ای
دیدگاه‌هــای متفــاوت در خصــوص آن را شــرح دهیــم. ایــن موضوعــی اســت کــه 
علی‌الخصــوص در دانشــکده‌ی مــا، دانشــکدۀ علــوم ریاضــی، بــه دلایلــی فــراوان خواهــان 
و پیگیــر دارد و هــر روز دنبال‌کننــدگان آن بیش‌تــر و بیش‌تــر می‌شــوند. بنابرایــن 
ــی داشــته  ــه شــماره‌های قبل ــری نســبت ب ــده‌ی مفصل‌ت ــار پرون تصمیــم گرفتیــم ایــن ب

ــان شــرح دهیــم. ــاز ماجــرا را برای‌ت ــا پی ــه قــول معــروف، ســیر ت باشــیم و ب

از باقــی  نظــر کم‌مخاطب‌تــر  کــه بــه  عــاوه بــر آن، تصمیــم گرفتیــم بخش‌هایــی 
بخش‌هــا بــود، ماننــد »جیــک جیــک مســتون« )توییتــر( یــا »صنفیــه« )صنفــیِ نداشــته!( 
را کنــار بگذاریــم و بــه »درنــگ« نیــز، بُعــد دیگــری بدهیــم. همچنیــن ســعی داریــم ایــن 
ــز  ــه از تمامــی شــما هم‌دانشــکده‌ای‌های عزی ــن زمین ــرده و در ای ــر ب ــی را فرات خانه‌تکان
دعــوت می‌کنیــم تــا بــا همــکاری بــا تیــم درایــه، بــه بهبــود آن در دوره‌ی جدیــد کمــک 

نماییــد.

دانشــکده و  مــورد  در  گزارش‌هایــی  درایــه بــرای بازنشــر  تلگرامــی  کانــال  از  اخیــراً 
ــرای  ــی مناســب ب ــه جای ــال درای ــا، کان ــار این‌ه ــم. در کن ــای آن اســتفاده کردی رویداده
محتواهایــی اســت کــه نشــریه فرصــت چــاپ آن‌هــا را نــدارد. از‌ایــن‌رو، قصــد داریــم تــا 
بــا فعالیــت بیش‌تــر در ایــن کانــال، اخبــار روزمــره‌ی دانشــکده را بــه دســت دانشــجویان 
برســانیم. بنابرایــن اگــر از نظرتــان خبــری بــود کــه جایــش در ایــن کانــال بــود، بــا ادمیــن 

درایــه در ارتبــاط باشــید...

@deraye_mag
@deraye_admin

ما همواره از ارسال نظرات و پیشنهادات شما برای درایه نیز خرسند می‌شویم.
روزگار خوبی داشته باشید و امیدواریم از خواندن این درایه لذت ببرید. =(

تیر 1402

بعد از سلام!

سینا قاسمی‌نژاد، عارف نماینده

سطر هفتم، ستون سوم
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:)Research( ریسرچ
فرآینــدی کــه در آن یــا مرزهــای علــم 
شــکافته می‌شــود و یــا تعــداد مقــالات 
پیــدا  افزایــش  فــرد  چاپ‌شــده‌ی 
هم‌زمانــی  از  نــادری  مــوارد  می‌کنــد. 
شــده  گــزارش  نیــز  اتفــاق  دو  ایــن 

اســت.

:)Internship( اینترنشیپ
ریمــوت  می‌توانــد  کارآمــوزی.  دوره‌ی 
ــد  ــی می‌توان ــا حضــوری. حت باشــد و ی
درآمــد  یــا  و  باشــد  مطلــق  بردگــی 
عبارتــی  بــه  تومانــی.  خــرج  و  دلاری 
اعمــال  بــا  اســت  ریســرچ  همــان 

شــاقه.

:)Supervisor( سوپروایزر
راهنمایــی کــه در نصــف دوره‌ی ریســرچ 
در  و  می‌گردیــد  دنبالــش  بــه  خــود 
ــرای  ــی ب ــال راه ــه دنب ــر ب ــه‌ی دیگ نصف
پیچانــدن و انجــام نــدادن کارهــای او.

:)Remote( ریموت
راه دور. ویدیوکال‌هــای  از  ]کارآمــوزی[ 
ــود  ــه ریل ــرا ب ــه اکث ــواردی ک ــی آک هفتگ
ــذرد. در  ــر می‌گ ــه‌ی مرورگ ــردن صفح ک
غیــر ایــن صــورت در طــول آن درگیــر 
یادگیــری زبــان انگلیســی آمیختــه بــا 

لهجــه‌ی اســتادتان خواهیــد بــود.

:)Meeting( میتینگ
دقایقــی  مجــازی.  یــا  حضــوری  قــرار 
شــرح  اســتاد بــه  در آن  کــه  ســخت 
مســئله و شــما بــه شــرح کارنامــه‌ی 
اعمــال، توجیهــات و بهانه‌هــای خــود، 
یــا صرفــا ســر تــکان دادن می‌پردازیــد.

 :)Task( تسک
ــاً  ــد متوالی ــه بای ــه‌ای از ریســرچ ک مرحل
انجــام شــود. مشــق شــب. بــاری دیگــر 
ــاً  ــار شــده. گاهــی صرف ــر بارهــای تلنب ب
زل زدن بــه دیــوار و فکــر کــردن و گاهــی 

هــم بازگشــت بــه دوران کــد زدن.

:)Paper( پیپر
ــی؛  ــا پیچیدن ــت ی ــده اس ــه. پیچی مقال

ــه قصــد اســتعلا. ــال ب ــر دو ح در ه

:)Recommendation( ریکام
ــرف  ــت از ط ــه‌ای اس ــم. نام ــان هفت خ
یــک اســتاد کــه وضعیــت شــما را شــرح 
بــرای  اســتادی  بتوانیــد  اگــر  بدهــد. 
و هچنیــن  کنیــد  منظــور پیــدا  ایــن 
ــل  ــان را ســر وقــت تحوی ریکام‌هــای آن
بگیریــد، بــدون شــک از پــس هــر کاری 

در زندگی‌تــان بــر خواهیــد آمــد.

واژه‌نامـــه
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:)Journal( ژورنال
مجلــه. مکانــی بــرای چــاپ مقــالات بــا 
موضوعــات مشــابه. از نظــر اعتبــار نیــز 
ــوده و  ــان ب ــۀ کیه ــد روزنام ــی مانن برخ

ــد نیویــورک تایمــز. برخــی مانن

:H-Index
ریســرچ  ســنجش  بــرای  معیــاری 
افــراد کــه حکــم مگاپیکســل را بــرای 
دوربین‌هــا دارد. بــرای بــالا بــردن آن نیــز 
باندبــازی و چــاپ تمریــن حــل شــده 
راه‌حــل  دانشــجویان بهتریــن  توســط 

اســت.

:)CV( سی‌وی
لاتیــن  کلمــه‌ی  مخفــف  رزومــه. 
خلاصــه‌ای   .Curriculum Vitae
خــود.  کاری  و  آکادمیــک  زندگــی  بــر 
فایلــی اســت کــه در آن هــر آن‌چــه کــه 
فکــر  نکردیــد، یــا  کردیــد،  زندگــی  در 
و  مفیــد  به‌طــور  را  کردیــد  می‌کنیــد 

می‌دهیــد. قــرار  مختصــر 

:)Follow Up( فالوآپ
ــی.  ــل اصل ــادآوری ایمی ــرای ی ــی ب ایمیل
تلاش‌هــای مذبوحانــۀ یــک دانشــجو 
تیــری در  اثبــات وجــود خــود.  بــرای 

اســتاد. اســپم  فولــدر  تاریکی‌هــای 

:)Accept( اکسپت
و  خوشــحالی  باعــث  کــه  رویــدادی 
خرســندی شــما برای چند روز می‌شــود. 
امــا ایــن شــادی زودگــذر اســت و نبایــد 
ــه  ــه ب ــه آن دل بســت. از لحظــه‌ای ک ب
دنبــال کارهــای ویــزا، بلیــط هواپیمــا، 
ــه  ــد، هــر روز ب ــه و … بروی نظــام وظیف
خــود و سیســتم اداری کشــور عزیزمــان 

SoP:لعنــت می‌فرســتید.
 Statement of عبــارت  مخفــف 
 .CV Pro Max همــان   .Purpose
ــه  ــن ک ــالا شــامل ای ــی‌ اســت بلند‌ب متن
چگونــه در ایــن مســیر آکادمیــک قــرار 
گرفته‌ایــد؛ چــه کارهــای مرتبطــی انجــام 
ــیدید؛  ــی رس ــه نتایج ــه چ ــد و ب داده‌ای
چــرا ایــن برنامــه برایتــان جالــب اســت 
و در نهایــت چــرا بایــد شــما را انتخــاب 
کننــد. می‌تــوان گفــت متنــی اســت کــه 
خــود را در آن بــه فــروش می‌گذاریــد. 

:)Reject( ریجکت
پاســخی کــه در آن بــه شــما توضیــح 
تعــداد  دلیــل  کــه بــه  داده می‌شــود 
شــمار  و  درخواســت‌کننده‌ها  بــالای 
انــدک موقعیت‌هــا، از امتیــاز اســتفاده 
بهره‌منــد  ایرانــی  دستشــویی  از 

مانــد. خواهیــد 

:)Shortlist( شورت‌لیست
ــا پیامــی جهــت دعــوت بــه مصاحبــه  ی
و فرصــت آخــری اســت بــرای اثبــات 
خــود، یــا همــان ریجکــت، صرفــاً بــا 
تعــارف و احتــرام بیش‌تــر. »حــالا مــا 
ــم« اســاتید  ــم برمی‌گردی ــه دور می‌زنی ی

دانشــگاه‌ها. و 
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پرونــــــــــــــــده

دِن1  فقــط   ۱۹۲۶ کریســمس  تعطیــات  »در 
کــه وقتــی  را هــم  زیــل2  کــردم و  را ملاقــات 
ــورت  ــه فرانکف ــم، ب ــورت می‌رفت داشــتم از فرانکف
زیــل  دیــدم.  دقیقــه‌ای  چنــد  برمی‌گشــت، 
همــان موقــع اســطوره‌ای شــده بــود. شــنیده 
بــودم  کشــویی پــر از دســت‌نویس مقالاتــی دارد 
ــورد، دِن  ــن م ــی‌دارد. در ای ــه م ــه نگ ــه محرمان ک
نظریــه‌ای را کــه آن موقــع در فرانکفــورت مطــرح 
بــود بــه مــن گفــت: ریاضیــات در خطر غرق‌شــدن 
در جریــان بی‌پایــان مقــالات منتشرشــده بــود. اما 
سرچشــمه‌ی ایــن ســیل، فقــط تعــداد محــدودی 
ــا  ــود کــه از هــر کــدام فقــط ت ایده‌هــای اصیــل ب
نقطــه‌ی معینــی می‌شــد بهره‌بــرداری کــرد. اگــر 
منتشــر  را  آن‌هــا  ایده‌هــا  ایــن  تولیدکننــدگان 
ــد  ــا خشــک می‌شــوند؛ بع ــن جریان‌ه ــد، ای نکنن
می‌تــوان از اول شــروع کــرد. بــه ایــن هــدف، دِن 
و همکارانــش از انتشــار مقالاتشــان خــودداری 
می‌کردنــد. ولــی نوشــتن، و هم‌چنیــن هدیــه‌دادن 
دســت‌نویس‌ها بــه دوســتان در موقعیت‌هــای 
خــاص مثــل ســال نو یــا روز تولد منعی نداشــت.
هــر از  بیــش  احتمــالًا  را  نظریــه  ایــن 
چیــز، بــرای ایــن ابــداع کــرده بودنــد کــه مطمئــن
باشــند زیــل، در شــرایطی کــه گرایــش منعکــس 
بمیــر«  یــا  کــن  »منتشــر  آمریکایــی  شــعار  ‌در 

ــه ــرا گرفت ــان را ف ــه‌ی دانشــگاهی آلم جامع
و کســانی ماننــد زیــل را منزجر کــرده بود،

آلمانــی برجســته‌ی  ریاضــی‌دان  دن،  ویلهلــم  مکــس   .1

کســی اولیــن  و  بــود  هیلــرت  دانش‌جــوی  کــه  اســت 

هیلــرت مشــهور  مســأله‌ی   ۲۳ از  یکــی  کــه  بــود 

کارهایــی خاطــر  بــه  بیشــر  او  شــهرت  کــرد.  حــل  را 

اســت که در هندســه، توپولوژی و نظریه‌ی هندســی گروه‌ها 

انجام داده است ]۸[.	

2. ریاضــی‌دان شــهیر آلمانــی کــه بیشــر بــه خاطــر کارهایــش

زیــگل  ویــلْ  دارد.  شــهرت  اعــداد  تحلیلــی  نظریــه‌ی  در 

بیســتم قــرن  اول  نیمــه‌ی  ریاضــی‌دان  بزرگتریــن  را 

می‌داند ]۹[.	

تولیــد آثــار ریاضــی را کنــار نمی‌گذارنــد ]۱[.«
نوشــته‌ی بــالا بخشــی اســت از کتــاب »شــاگردی 
یــک ریاضــی‌دان«، اثــر آنــدره ویل1.  ایــن خاطره را 
در دهه‌هــای آغازیــن قــرن بیســتم زیســته اســت، 
و بــا وجــود حــدود یــک‌ قــرن زمانــی کــه از آن 
می‌گــذرد، آن روحیــه‌ای کــه ویــل در آن روزگار در 
زیگل و دِن دیده بود، هنوز امری مناقشــه‌برانگیز 
در فرهنــگ آکادمیــک ریاضــی اســت. پژوهــش 
ــی آن، مســأله‌ای  ــی کیف ریاضــی، انتشــار و ارزیاب
در قلــب فضــای آکادمیــک ریاضــی اســت کــه 
ــری از ریاضــی‌ورزان، از پژوهشــگران و  ــع کثی جم
ــت  ــای هیئ ــا اعض ــه ت ــام‌دار گرفت ــان ن ریاضی‌دان
ــوان  ــجویان ج ــی دانش ــگاه‌ها و حت ــی دانش علم
دوره‌ی کارشناســی وجهــی از اهمیــت آن را در 

حیــات علمــی خــود احســاس می‌کننــد.
بــا ایــن حــال اهمیــت پژوهــش تنها بــه جایگاهی 
کــه در ســلوک علمــی شــخصیِ ریاضــی‌ورزان دارد 
خلاصــه نمی‌شــود. امــروزه بســیاری از وجــوه ایــن 
اهمیت، خاستگاهی خارج از قلمروی علم دارند. 
دانشــگاه‌ها بــر مبنــای تولیــدات علمی‌شــان بــا

1. آنــدره ویــل، ریاضی‌دانــی فرانســوی و از تأثیرگذارتریــن چهره‌هــای ریاضیــات 

ــن  ــه همی ــت و ب ــی اس ــروه بورباک ــذاران گ ــی از بنیان‌گ ــت. او یک ــتم اس ــرن بیس ق

ــس از خــود گذاشــته  ــان پ ــات و ریاضی‌دان ــر ریاضی ــی ب ــل‌ توجه واســطه نقــش قاب

ــر،  ــای ج ــامل حوزه‌ه ــیع و ش ــی او بســیار وس ــای ریاض اســت. گســره‌ی فعالیت‌ه

نظریــۀ اعــداد، هندســۀ جــری، هندســۀ دیفرانســیل و آنالیــز سرتــاسری، توپولــوژی،

آنالیــز لــی،  جبرهــای  و  گروه‌هــا 

ــات ــخ ریاضی ریاضــی و تاری

اســت بــوده 

	.]۲,۱۰[

 علی الماسی 

مقدمه
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هــم رقابــت می‌کننــد تــا بتواننــد منابــع مالــی 
و حمایت‌هــای دولتــی بیشــتری را بــه دســت 
و  هیئت‌علمــی  اعضــای  متعاقبــاً  آورنــد. 
ملــزم  دانشــگاه  از ســوی  دکتــرا  دانش‌جویــان 
می‌‌شــوند کــه دســتاوردهای پژوهشی‌شــان را در 
ســطح اســتاندارد مشــخصی -چــه از نظــر کمــی 
و چــه کیفــی- نگــه دارنــد؛ و حتــی دانش‌جویــان 
در  بتواننــد  آن‌کــه  بــرای  هــم  کم‌سن‌و‌ســال‌تر 
چنیــن فضایــی جایگاهــی بــرای خــود پیــدا کننــد، 
دانشــگاه  در  یــا  توصیه‌نامــه‌ای بگیرنــد  -مثــاً 
ــه  ــف ب ــه انحــاء مختل ــه شــوند- ب ــی پذیرفت خوب
پیــدا  ســوق  پژوهشــی  فعالیت‌هــای  ســمت 
تــا ایــن جــا مســأله چنــدان  می‌کننــد. گرچــه 
بغرنــج بــه نظــر نمی‌رســد، بــا مداقــه‌ی مختصــری 
در اوضــاع و احــوال فضــای آکادمیــک ریاضیــات 
ــران، شــرایط اعضــای هیئت‌علمــی دانشــکده،  ای
جــو غالب فضای دانشــجویی نســبت به مقوله‌ی 
پژوهــش و فعالیت‌هــای پژوهشــی انجام‌شــده 
دانشــجویان  و  اســتادان  انجــام  حــال  در  یــا 
می‌تــوان دیــد کــه ممکــن اســت در شــرایطی، 
ــرده‌  ــان ک ــان ایجادش ــه خودم ــی ک آن‌ انگیزه‌های
و بــه آن دامــن زده‌ایــم، بــه نتایجــی بینجامــد در 
ــد  ــه بای ــی ک ــا آن جنــس پژوهــش اصیل تضــاد ب
چــون روحــی بــه کالبــد تحصیــات عالــی ریاضــی 

ــد. ــات ببخش ــکده حی ــی دانش ــای علم و فض

یــک زمانــی رو بــه موضوعــی کــه روش پژوهــش 
ــن  ــت اهمیــت ای ــد. عل ــد اختصــاص بدی می‌کنی
موضــوع هــم ایــن هســت کــه نگه‌داشــتن تــداوم 

می‌تونــه نتیجــه‌ی بهتــری بهتــون بــده.
ــه  ــروع همیش ــرای ش ــرم ب ــه نظ ــی ب ــور کل ــه ط ب
بهتــره کــه اول بــه دنبــال یــک اســتاد بگردیــد 
ــد هســتید  ــه موضوعــات کاریــش علاقه‌من ــه ب ک
ــرای  ــه مســئله ب ــون ی ــه بهت ــد ک و ازشــون بخوای
ــه  ــد ک ــاش کنی ــد از اون ت ــدن؛ بع ــردن ب ــر ک فک
خودتــون رو کامــل درگیــر اون مســئله کنیــد و در 

ــد. :( ــاد اســتفاده کنی ــن راســتا از ســرچ زی ای
در نظــر داشــته باشــین کــه حــل مســئله همیشــه 
نیازمنــد یــه دانــش اولیــه هســت کــه معمــولًا بــا 
ــط  ــاب و مخصوصــاً مقاله‌هــای مرتب ــدن کت خون
می‌خوایــد  کــه  اســتادی  از  میشــه.  حاصــل 
باهــاش کار کنیــد بخوایــد کــه بهتــون ایــن منابــع 
رو معرفــی کنــه و اولویــت خودتــون رو فهمیــدن 

ــد. ــع بذاری اون مناب
کمــک  معمــولًا  ســرچ‌کردن  راســتا،  همیــن  در 
می‌کنــه کــه بــه مقاله‌هایــی دسترســی پیــدا کنیــد 
کــه در موضــوع مرتبــط خیلــی بــه دانش‌تــون 
اضافــه می‌کنــه، کــه هــدف اولیــه از پژوهــش هــم 

ــن هســت. همی
ــن  ــه ای ــن همیشــه ب ــه‌ی م ــی، تجرب ــه طــور کل ب
ــت در  ــو موفقی ــم ت ــه‌ی مه ــه نکت ــوده ک شــل ب
پژوهــش ایــن هســت کــه انتظــارات از خودتــون 
رو پاییــن بیاریــد )شــما قــرار نیــس توانایــی حــل 
هــر مســئله‌ای رو داشــته باشــید( و تــداوم در کار 

رو حفــظ کنیــد.

به نظرم برای شــروع پژوهش در دوره کارشناســی 
چنــد نکتــه هســت که باید در نظــر بگیرید: اولین 
ــف  ــن واق ــه ای ــه ب ــت ک ــن هس ــش ای و مهم‌ترین
باشــید کــه پژوهــش کــه در رشــته‌های علــوم 
ــب حــل مســئله هســت  ــولًا در قال ریاضــی معم
همیشــه نتیجــه نخواهــد داد و ایــن نبایــد باعــث 
ناامیــدی و یــا کم‌شــدن اعتماد‌به‌نفــس بشــه. 
دومیــن نکتــه ایــن هســت کــه تــاش کنیــد کــه 
بــه خودتــون انگیــزه بدیــد و به‌صــورت روزانــه

 ساحل ترکمنی 

ســام! مــن ســاحل ترکمنــی هســتم و می‌خــوام 
در مــورد تجربیاتــم مِن باب ریســرچ در دانشــکدۀ 
ــام  ــن حرف‌ه ــرای همی ــم. ب ــت کن ــی صحب ریاض
ــا  ــردم ت ــف تقســیم ک ــد بخــش مختل ــه چن رو ب
بتونــم بــه صــورت دقيق‌تــر همــه چیــز رو توضیــح

مرکز تحقیقاتی دانشکدۀ ریاضی

 الهه صادقی 

از من به تو نصیحت

5



بدم؛ امیدوارم براتون مفيد باشه!

از نظر من به‌طور کلی هر تحقیق چند مرحله داره‌:
۱- انتخاب مبحث موردعلاقه

۲- انتخاب استاد راهنما
۳- پیدا کردن منابع مختلف برای ایدۀ تحقیق

۴- نوشتن مقاله

• انتخاب مبحث مورد‌علاقه:	
بــه نظــر مــن تــوی ایــن بخــش بایــد بیش‌تــر بــه 
حــس ششــم‌تون و شــناختی کــه از خودتــون 
داریــد اعتمــاد کنیــد! همچنیــن بــه نظــرم روش 
حــذف گزینــه می‌تونــه خیلــی بهتــون کمــک کنــه. 
به‌طــور مثــال، من علاقــه‌ای به مباحــث ریاضیات 
همین‌طــور   و  نداشــتم  پیوســته  و  محــض 
ــود. در  ــز نب ــرام هیجان‌انگی ــم ب برنامه‌نویســی ه
واقــع وقتــی یــه مبحــث بــه انــدازه کافــی براتــون 
جالــب نباشــه، کار کــردن تــوی اون زمینــه براتــون 
احتمــالًا  و  می‌شــه  آزار‌دهنــده  و  خســته‌کننده 
پیــش  بی‌ثمــر  پروژه‌تــون  طولانــی‌ای  مــدت 

مــی‌ره!
ــی  در عیــن حــال ارائه‌هــای بچه‌هــای ســال بالای
و صحبــت باهاشــون خیلــی می‌تونــه بهتــون 
کمــک کنــه کــه مســیر درســت رو انتخــاب کنیــد. 
همین‌طــور ایــن رو بهتــون بگــم کــه خیلــی عجلــه 
ــب هســت،  ــون جال ــر موضوعــی برات ــد و اگ نکنی
همــون رو پیگیــری کنیــد و فکــر نکنیــد بایــد بــاز 
هــم کلــی بگردیــد! مــن خــودم اول رفتــم ســمت 
یکــی  پایانــی  پــروژه‌ی  تــوی  ولــی  رمزنــگاری؛ 
نظریــۀ اطلاعــات  از درس‌هــا، بــه کدگــذاری و 
علاقه‌منــد شــدم و بــرای مقطــع دکتــرا، قــراره کــه 

ــم. ــال کن اون مســیر رو دنب

• انتخاب استاد راهنما:	

ــیر  ــن مس ــوی ای ــما ت ــه ش ــه ب ــه بتون ــتادی ک اس
ــید و  ــرد نش ــما س ــه ش ــت بش ــه و باع ــک کن کم
ادامــه بدیــد بســیار مهــم هســت؛ ولــی حقیقتــاً 
دانشــکده‌‌ی مــا اون‌قدر بزرگ نیســت کــه بخواید 
داشــته  انتخــاب  اســتاد  زیــادی  تعــداد  بیــن 
ــه  ــون ب ــون، انتخاب‌ت ــه مبحث‌ت باشــید! بســته ب

ــه. ــدود می‌ش ــر مح ــا دو نف ــک ت ی

هــر چنــد میشــه از دانشــکده‌‌های دیگــه هــم 
کمــک گرفــت؛ ولــی بــه نظــرم دیــد تئــوری‌ای کــه 
تــو دانشــکدۀ مــا مــورد توجــه هســت رو دســت 
ــاز هــم از  ــه طــور خــاص بخــوام ب کــم نگیریــد. ب
تجربــه‌ی خــودم بگــم، مــن خوش‌‌شــانس بــودم 
و تونســتم بــا دکتــر ابراهیمــی کار کنــم و بنــا 
ــه  ــتادای ب ــم اس ــم بگ ــه، می‌تون ــن تجرب ــر همی ب
نســبت جوان‌تــر، انگیــزه‌ی بیش‌تــری دارنــد تــا 
روی مباحــث جدیــد و بــه روز کار کننــد و ایــن 
خیلــی مهمــه. از نظــر اخلاقــی و روحــی هــم بــه 
ــتادتون  ــر اس ــره اگ ــون راحت‌ت ــی كارت ــرم خیل نظ
درک درســتی از شــرایطتون داشــته باشه و بتونید 
ــرای  باهــاش تعامــل مناســبی داشــته باشــید؛ ب
همیــن بــاز هــم پیشــنهاد می‌کنــم اســتادتون رو 

ــد. :( ــون انتخــاب کنی از دانشــکده‌ی خودت

کلا ایــن رو هــم بدونیــد کــه در طــول زمــان انجام 
ــر کار باشــید؛  ــی پیگی ــد همیشــه خیل ــروژه، بای پ
چــون هــر اســتاد، کلــی دانشــجو داره و اگــر شــما 
ــدام از  ــه م ــم نمی‌تون ــد، اســتاد ه ــری نکنی پیگی
شــما بپرســه کــه پــروژه چطــور پیــش مــی‌ره و 

ــه. ــل نمی‌ش ــرفتی حاص پیش

• پیدا کردن منابع مختلف برای ایدۀ تحقیق:	

ایــن بخــش واقعــاً برمی‌گــرده بــه این‌کــه شــما 
مــن،  بــرای  مثــاً  هســتید!  راحت‌تــر  چطــور 
کلاس حضــوری آموزنــده نیســت و کلاس آنلایــن 
بیش‌تــر  خیلــی  کتــاب  و  مقالــه  مطالعــه‌ی  و 
کمکــم می‌کنــه. تــوی ایــن زمینــه از اســتادتون 
کــه  یــاد بگیریــد  ولــی  کمــک بگیریــد؛  حتمــاً 
همــه چیــز رو گــوگل کنیــد و حتــی خوبــه کــه از 
ســال‌‌بالایی‌هاتون هــم دربــاره‌اش بپرســید. :(( 

• نوشتن مقاله:	

حقیقتــاً مهم‌تریــن بخــش تحقيــق کــردن تــو 
مقطــع کارشناســی ایــن هســت کــه شــما بــا رونــد 
یــه ریســرچ آشــنا بشــید. ریزالــت گرفتــن، قطعــاً 
کــه اتفــاق خوبیــه؛ ولــی بــا دیــد یــک چیز ضــروری
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 کیانا عسگری 

نه لزوماً گل‌و‌بلبل

بهــش نــگاه نکنیــد. امــا اگــر ایــن شــانس رو 
داشــتید کــه کارتــون بــه نتیجــه‌ی خوبــی برســه، 
بــه شــدت پیشــنهاد می‌کنــم در رونــد نوشــتن 
همــکاری  مســتقيماً  و …  متــن  خــود  مقالــه، 
رو بــا  اکثــراً اســاتید خودشــون مقالــه  کنیــد. 
ــه کــه ایــن  ادبیــات مناســبش می‌نویســن و خوب
ــن بخــش  ــد؛ چــون ای ــاد بگیری رو هــم ازشــون ی
ــن  ــت گرفت ــود ریزال ــدازۀ خ ــه ان ــاً ب ــم واقع کار ه

می‌تونــه ســخت باشــه.

تــرم  دانشــجوی  عســگری،  کیانــا  مــن  ســام! 
۱۰ علــوم کامپیوتــر و ریاضــی‌ام. ســال پیــش، 
در مؤسســه‌ی مکس‌پلانــک  کارآمــوزی  تجربــۀ 
رو داشــتم. کارآمــوزی مــن ۹ ماهــه بــود کــه ۳ 
ماهــش مجــازی و ۶ ماهــش به‌صــورت حضــوری 
برگــزار شــد. کارآمــوزی از نظــر مــن تجربه‌ایــه 
کــه بــه شــدت آموزنــده اســت؛ امــا لزومــا شــیرین 
تنهــا  نــه  آدم  کارآمــوزی  دوران  تــوی  نیســت. 
از نظــر آکادمیــک بلکــه از نظــر شــخصی رشــد 
می‌کنــه؛ امــا خیلــی مهمــه کــه قبــل از شــروعش، 

متوجــه ریســک‌هاش هــم باشــیم.
ــون  ــوپروایزر مهرب ــه س ــاً ی ــوپروایزری لزوم ــر س ه
و حامــی نیســت. پیشــرفت شــما هــم لزومــاً 
ســوپروایزر،  نیســت.  شــما  ســوپروایزر  هــدف 
مخصوصــاً کم‌تجربه‌ترهاشــون، دنبــال پیشــرفت 
کار خودشــونن و متوجــه ایــن نکتــه بــودن خیلــی 
مهمــه. خیلــی اوقــات ســامت روان و پیشــرفت 
آکادمیــک کارآموزشــون، و حتــی دانشــجوهای 
تنهــا  و  نیســت  مهــم  براشــون  دکتراشــون،  
هدف‌شــون پیشــرفت کار خودشــونه. اگــه بــه 
کــه  خــورد،  ســوپروایزری  همچیــن  پســت‌تون 
ســری  یــک  متوجــه  بایــد  نخــوره،  امیــدوارم 

باشــید: نکته‌هــا 

تعییــن  شــما  بــرای  کــه  پــروژه‌ای  این‌کــه  اول 
کار اون گروهــه،  راســتای پیشــرفت  میشــه در 

ــدر  ــل اون‌ق ــن دلی ــر همی ــه کار شــما؛ و به‌خاط ن
دســت‌تون بــاز نیســت کــه هــر چــی دوســت 
ــه  ــن، اگ ــد. به‌خاطــر همی ــدوکاو کنی ــد رو کن داری
از یــه زمانــی بــه بعــد متوجــه شــدید کــه پــروژه‌ای 
کــه داریــد روش کار می‌کنیــد رو دوســت نداریــد 
یــا حــس می‌کنیــد پــروژه پیــش نمــی‌ره، عــوض 
بــود. نخواهــد  ســادگی‌ها  ایــن  بــه  کردنــش 
رو  کاری  زمــان  ســوپروایزرتون  اوقــات  خیلــی 
کار  ازتــون  حــد  از  بیــش  و  نمی‌کنــه  رعایــت 
می‌کشــه؛ بــه شــما مرخصــی نمــی‌ده یــا حتــی در 
جمــع باهاتــون رفتار‌هــای خشــنی نشــون مــی‌ده. 
همــه‌ی این‌هــا چیزهاییــه کــه هــم خــودم و هــم 
بقیــۀ دانشــجو‌های اطرافــم تجربــه کــردن و شــما 
هــم احتمــال داره در دوران کارآموزی‌تــون تجربــه 

کنیــد.

نصیحــت مــن بــه شــما اینــه کــه در هــر لحظــه از 
کارآموزی‌تــون اگــه حــس کردیــد کــه کارتــون بــه 
دردتــون نخواهــد خــورد و یا به ســامت روان‌تون 
ضربــه وارد می‌کنــه، حتمــاً اون رو رهــا کنیــد؛ 
توصیه‌نامــه  یــه  به‌خاطــر  صرفــاً  به‌هیچ‌وجــه 
ــد  ــه دوســتش نداری ــا گروهــی ک ــردن ب ــه کار ک ب
ادامــه ندیــد و دنبــال یــه موقعیــت کارآمــوزی 
کار  و  ارزش خودتــون  متوجــه  دیگــه بگردیــد. 
خودتــون باشــید و تحــت تاثیــر رفتار‌هــای ســمی 
یــک  پابنــد  کــه  نکنیــد  ســوپروایزر حــس  یــه 
پــروژه هســتید. خلاصــه کــه مراقــب خودتــون و 

باشــید. ســامت‌تون 
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همه چیز از روزی شــروع شــد که یکی از دوســتان 
ــه نظــر می‌آمــد  ــه ب ــرای مــن فرســتاد ک لینکــی ب
 EPFL در دانشــگاه VITA آزمایشــگاهی بــه اســم
بــه دنبــال تعــدادی کارآمــوز می‌گــردد تــا به‌طــور 
آنلایــن روی پروژه‌هــای اخیرشــان همــکاری کننــد. 
ــروژه و دانشــگاه  ــه بســیار مشــتاق پ مــن هــم ک
EPFL و کارهــای حــوزۀ بینایــی کامپیوتــر بــودم، 
ــک  ــد از ی ــه فرســتادم. بع ســریعاً برایشــان رزوم
گزینــش و یــک جلســه مصاحبــه بــا دانشــجویان 
ــا اســتاد  ــری و یــک جلســه خوشــامدگویی ب دکت

آزمایشــگاه، کار مــا روی پــروژه شــروع شــد.

روی ایــن پــروژه مــن و احمــد رحیمــی )ورودی ۹۷ 
ــران  ــای روزگار( از ای ــر و از خوب‌ه ــوم کامپیوت عل
ــرا از دانشــگاه  ــم، دو دانشــجوی دکت کار می‌کردی
EPFL کــه پــروژه را تعریــف کــرده بودنــد، یــک 
اســتاد  خــود  و   Imperial College از  اســتاد 
ــۀ کارآمــوزی داشــته  ــر تجرب ــه اگ آزمایشــگاه. البت
تعــداد  کــه  اســاتیدی  بــا  مخصوصــا  باشــید، 
زیــادی دانشــجو دارنــد و شناخته‌شــده هســتند، 
می‌دانیــد کــه احتمــالًا انجــام اکثریــت کارهــا بــه

عهــده‌‌ی دانشــجویان و کارآمــوزان اســت؛ مــا 
هــم اســتثنا نبودیــم.

در ابتــدا حــدود ســه هفتــه طــول کشــید تــا 
پیش‌نیازهــای علمــی پــروژه را بخوانیم و بفهمیم 
کلًا چــه خبــر اســت؛ پــروژه در حــوزۀ ماشــین‌های 
 Trajectory بــدون سرنشــین و به‌طــور خــاص
Prediction بــود و مــا قصــد داشــتیم بــه بهترین 
مدل‌هــای موجــود حملــه کنیــم و مثال‌هایــی 
ایجــاد کنیــم کــه مدل‌هــا روی آن‌هــا نتیجــۀ 
بــدی بدهنــد تــا بتوانیــم اشــکالات مدل‌هــا را 
پیــدا کنیــم. روال کار بــه ایــن شــل بــود کــه 
دربــارۀ  و  داشــتیم  بــار جلســه  دو  هفتــه  هــر 
کارهایــی کــه کرده‌ایــم و نتایــج به‌دســت‌آمده، 
مشــکلاتی کــه پیــش آمــده، ایده‌هــای جدیــد 
و  می‌کردیــم  صحبــت  پیــش‌رو  تســک‌های  و 
ایــده می‌دادیــم. البتــه از شــانس مــن، هــر دو 
دانشــجوی دکترایــی کــه گفتــم ایرانــی بودنــد و 
تقریبــا در تمــام جلســات فارســی حــرف می‌زدیــم 
و مشــل زبــان وجــود نداشــت. بخــش بزرگــی از 
کار مــن شــامل کــد زدن و به‌دســت آوردن نتایــج 
در تســک‌های مختلــف و پیشــنهاد ایده‌هایــی 

ــرای بهتــر شــدن نتایــج بــود. ب

کار مــا از ابتــدای تابســتان شــروع شــد و بــا توجه

محمد شاهوردی

»به چند کارآموز EPFL نیازمندیم«
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بــه بزرگــی پــروژه، وقــت زیــادی از مــن می‌گرفــت؛ 
ــه‌ای بیســت ســاعت.  ــزی حــدود هفت شــاید چی
ــان  ــان پای ــرض زم ــه پیش‌ف ــتان ک ــر تابس ــا آخ ت
پــروژه بــود نتایــج خوبــی به‌دســت آورده بودیــم، 
خیلــی  را  پــروژه  کــه  داشــتیم  ایده‌هایــی  امــا 
تصمیــم  همیــن  بــرای  می‌کــرد؛  ارزشــمندتر 
گرفتیــم کار را تــا حــدود دو مــاه دیگــر نیــز ادامــه 
دهیــم و مقالــه را بــرای بهتریــن کنفرانــس هــوش 

مصنوعــی )CVPR( بفرســتیم.
زمــان  اختصــاص  کلاس‌هــا،  شــروع  از  پــس 
کافــی بــرای پــروژه کار خیلــی ســخت‌تری بــود؛ 
ــه کار پاره‌وقــت هــم  ــه ب ــرای مــن ک مخصوصــاً ب
ــات  ــش از امتحان ــه پی ــودم. در نتیج ــغول ب مش
میان‌تــرم، حــذف تــرم کــردم تــا پــروژه بــا کیفیــت 
خــوب پیــش بــرود و کمــی هــم فرصت اســتراحت 
داشــته باشــم. کار بــه خوبــی پیــش رفــت و مقالــۀ 

مــا هــم در CVPR2022 چــاپ شــد.
زیــادی  خیلــی  مــاه چیزهــای  پنــج  ایــن  طــی 
یــاد گرفتــم؛ مثــا تســلطم بــه زبــان پایتــون و  
مصنوعــی  هــوش  بــه  مربــوط  کتاب‌خانه‌هــای 
و  کــردن  فکــر  نحــوۀ  شــد،  بیش‌تــر  خیلــی 
مواجهــه بــا یــک مســئلۀ جدیــد علمــی را یــاد 
گرفتــم. یــک نکتــه‌ی خیلــی جالــب بــرای مــن ایــن 
بــود کــه مقالــه‌ی نهایــی مــا شــاید شــامل چیــزی 
حــدود یــک ســوم کارهایــی بــود کــه انجــام داده 
بودیــم؛ چــون بقیــه‌ی کارهــا و ایده‌هــا نتایــج 
ضعیف‌تــری داشــتند یــا به‌طــور کلــی بــه نتیجــۀ 
خوبــی نمی‌رســیدند و عمــاً میــزان کاری کــه 
از چیــزی  انجــام بشــود خیلــی بیش‌تــر  بایــد 
ــود.  ــان می‌ش ــه بی ــت در مقال ــه در نهای ــت ک اس
کلًا تجربــه‌ی خیلــی خــوب و آموزنــده‌ای بــود و 
ــک  ــکان همــکاری در ی ــر ام ــم اگ پیشــنهاد می‌کن
را  کارشناســی  دوره‌ی  در  تحقیقاتــی  پــروژه‌ی 

داریــد، حتمــاً ایــن کار را تجربــه کنیــد. 

لینک مقاله: 
https://s-attack.github.io/scene-attack

 علی الماسی 

عقرب‌کِشی در برهوت »منتشر کن یا بمیر«

دوره‌ی  در  پژوهــش  مقولــه‌ی  بــه  بگذاریــد 
گریــزی بزنیــم. در ســال‌های اخیــر  کارشناســی 
ــن امــر بســیار بیشــتر شــده اســت؛  ــه ای توجــه ب
نخســتین  از  کــه  دانش‌جویــان  طــرف  از  هــم 
ماه‌هــای تحصیلشــان بــه دنبــال یافتــن فرصتــی 
ــا اســاتید« هســتند،  و هــم از  ــردن ب ــرای »کارک ب
ســوی مســئولین دانشــکده، خاصــه معاونــت 
ــی  ــف فعالیت‌های ــه صــور مختل ــه ب پژوهشــی، ک
بیــن  در  »پژوهــش«  ترویــج  راســتای  در 
بــه  داده‌انــد.  انجــام  کارشناســی  دانشــجویان 
عنــوان مثال‌هایــی از ایــن فعالیت‌هــا می‌تــوان 
دانشــجویی  پژوهشــی  کمیتــه‌ی  تشــکیل  بــه 
اختصــاص‌دادن  ریاضــی،  علــوم  دانشــکده‌ی 
بــه  پژوهــش  هفتــه‌ی  برنامه‌هــای  از  بخشــی 
ارائــه‌ی ماحصــل پژوهش‌هــای دانشــجویی در 
گرفتــن جایــزه‌ی  نظــر  کارشناســی و در  دوره‌ی 
اشــاره  دانشــجویی  مقــالات  بــرای  پژوهشــی 
کــرد. از ســویی دیگــر برخــی از اســاتید ســابقه‌ی 
پژوهــش بــا خودشــان را تبدیــل بــه شــرطی لازم 
بــرای نوشــتن توصیه‌نامــه کرده‌انــد -و بالطبــع 
اپــای  خیــال  در  کــه  کارشناســی  دانشــجوی 
ــوق داده  ــرط س ــن ش ــردن ای ــه برآورده‌ک ــت، ب اس
ــه  ــی اســت ک ــا جای ــازار ت ــن ب ــق ای می‌شــود. رون
ایــن روزهــا اگــر بــا جمع‌هــای دانش‌جویــان ســال‌ 
ــته  ــت داش ــز نشست‌و‌برخاس ــی نی دوم کارشناس
ــی  ــغولی اصل ــه دل‌مش ــد ک ــد دی ــید، خواهی باش
بسیاری‌‌شــان فکــر کــردن بــه مســأله‌ای اســت 
کــه در گــروه پژوهشی‌شــان بــه آن‌هــا محــول 
شــده، و جلســه‌ای کــه بایــد بــا اســتاد مشاورشــان 
ــه و انتشــار آن و  داشــته باشــند، و نوشــتن مقال

. قس‌علیهــذا

در نــگاه اول، چنــد خــط بــالا بســیار امیدبخــش 
ــاء  ــه انح ــه سال‌هاســت ب ــه این‌ک ــر ن اســت. مگ
مختلــف می‌خواهیــم شــور و نشــاط علمــی را 

برگردانیــم؟  دانشــکده  فضــای  بــه 
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حــل  لــذت  از  اصیل‌تــر  نشــاطی  و  شــور  چــه 
مســأله و پیش‌بــرد دانــش؟ بــا این‌حــال کمــی کــه 
ــر فکــر کنیــم، تردید‌هایــی در مــا نســبت  عمیق‌ت
بــه بینــش اولیه‌مــان شــل خواهــد گرفــت. مثــاً 
ــا اساســاً انجــام فعالیــت تحقیقــی در  ــه آی این‌ک
ــر در  ــی و علوم‌کامپیوت ــاخه‌های ریاض ــه‌ی ش هم
دوران کارشناســی امکان‌پذیــر اســت؟ پاســخ بــه 
ــته  ــددی وابس ــای متع ــه پارامتر‌ه ــوال، ب ــن س ای
اســت؛ و شــاید از همــه‌ مهم‌تــر این‌کــه فعالیــت 
ایــن  می‌کنیــم.  تعریــف  چگونــه  را  پژوهشــی 
تعریــف هــم خــود وابســته بــه عوامــل متعــددی 
اســت کــه از میــان آن‌هــا می‌خواهــم بــه فرهنــگ 
فعالیــت  کــه می‌خواهیــم  حــوزه‌ای  حاکــم بــر 
پژوهشــی را در آن تعریــف کنیــم، اشــاره کنــم. 
بــرای روشن‌شــدن مقصــود، بــه ایــن بخــش از 
ــای  ــران و دغدغــه‌ی ارتق »پژوهــش ریاضــی در ای

کیفیــت« توجــه کنیــد:
»چنــان کــه اشــاره شــد، ٧٠ مجلــه‌]ی ریاضــی[ 
ــه آن‌هــا را انتشــاردهندۀ مقــالات  دســته‌ی A )ک
ــرف دورۀ  ــم(، ظ ــی کردی ــت خــوب ارزیاب ــا کیفی ب
در مجمــوع  میــادی،   ٢٠١٢ تــا   ٢٠٠٨ ســالۀ   ۵
ــه بــه چــاپ رســانده‌اند… در جــدول  ٢٢٠١۵ مقال
ــۀ نســبتاً سرشــناس رشــتۀ  شــل٢٠ شــش مجل
ــر و  ــب تأثی ــراه ضری ــه هم ــم ب ــک را آورده‌ای فیزی
تعــداد مقالاتــی کــه هــر یــک از آن‌هــا در بــازۀ 
ایــن  کرده‌انــد.  منتشــر   ٢٠١١ تــا   ٢٠٠٧ زمانــی 
شــش مجلــه در ایــن بــازۀ زمانــی ۵ ســاله در 
ــر  ــی بیــش از ٢ براب ــه، یعن مجمــوع ۴۵٠٩٣ مقال
٧٠ مجلــه‌ی دســته A، منتشــر کرده‌انــد… تعــداد 
نســبتاً کــم مقــالات افــراد برجســتۀ رشــته ریاضــی 
نســبت بــه برجســتگان ســایر رشــته‌ها، شــاید 
نشــانه‌ای اســت از اهمیــت و تأثیــر به‌ســزایی 
کــه یــک مقالــه‌ی خــاص ریاضــی در جریــان رشــد 
ایــن رشــته می‌توانــد داشــته باشــد؛ البتــه در 
مقایســه‌ای نســبی بــا شــاخه‌های دیگــر علــوم 
پایــه… در هــر صــورت و حتــی در حالتــی کــه تمام 
واقعیــت  کاشــف  گفته‌شــده  گمانه‌زنی‌هــای 
نباشــند، حداقــل نتیجه‌گیــری‌ای کــه می‌تــوان از 
تفاوت‌هــای ایــن چنینــی گرفــت، آن اســت کــه

فرهنــگ ارزیابــی در رشــته‌های مختلــف علــوم 
پایــه )و علــوم بــه طــور عــام( تفاوت‌هایــی جــدی 
بــا هــم دارد. لــذا تعمیــم قاعــده‌ای از یــک رشــته 
بــه رشــته‌های دیگــر و سیاســت‌گذاری در یــک 
رشــته بــر اســاس مشــاهداتی در رشــته‌ای دیگــر، 
ممکــن اســت تبعاتــی بســیار ناگــوار و ســرطانی 

بــر نحــوۀ توســعۀ علــوم بــر جــای گــذارد ]۳[.« 

برخــی  میــان  اگــر  احتمــالًا  بــالا  مقایســه‌ی 
حوزه‌هــای  برخــی  و  ریاضیــات  حوزه‌هــای 
ــه‌ای  ــه نتیج ــز، ب ــود نی ــام ش ــر انج علوم‌کامپیوت

انجامیــد.  خواهــد  مشــابه 
نتایــج  کــه  کــرد  توجــه  ایــن بایــد  افــزون بــر 
تفاوت‌هــای فرهنــگ پژوهــش حاکــم بــر دو حــوزه 
تنهــا بــه تفــاوت در تعــداد مقــالاتِ تاثیرگــذار آن 
منحصــر نیســت. مثــاً بــه ایــن توجــه کنیــد کــه
ــر،  در برخــی حوزه‌هــای ریاضیــات و علوم‌کامپیوت
مثــاً نظریــه‌ی گــراف، مســائل حل‌نشــده‌ای را 
ــش دبیرســتانی  ــر دان ــه ب ــا تکی ــاً ب ــوان صرف می‌ت
کــرد -و چــه بســا چنیــن دســتاوردهایی  حــل 
می‌تواننــد منجــر بــه انتشــار مقالــه‌ای شــوند- در 
ــاً هندســه‌ی  ــا -مث ــه در بعضــی حوزه‌ه ــی ک حال
جبــری یــا نظریــه‌ی معادلات دیفرانســیل پــاره‌ای- 
گاهی ریاضی‌ورز باید چندین سال در موضوعات 
مختلــف مطالعــه کنــد تــا بتوانــد مقدمــات یــک 
مســأله در لبــه‌ی دانــش ایــن حوزه‌هــا را بفهمــد. 
مثالــی دیگــر از ایــن تفاوت‌هــا ایــن اســت کــه 
اصــولًا در بســیاری از حوزه‌هــای ریاضیــات، ســنتاً 
اســتانداردهای بالایــی بــرای قرار‌گرفتــن نــام یــک 
ــود  ــه وج ــک مقال ــندگان ی ــره‌ی نویس ــرد در زم ف
دارد، تــا جایــی کــه حتــی رایــج نیســت کــه اســتاد 
راهنمــای دکتــری یــک دانشــجو در مقالــه‌ای کــه 
آن دانشــجو بــر اســاس پایان‌نامــه‌اش منتشــر 
می‌کنــد، نــام خــود را بــه عنــوان نویســنده بیــاورد.  
ایــن در حالــی اســت کــه در بعضــی زمینه‌هــا، 
در  فــردی  نــام  ذکــر  بــرای  دیگــری  ملاک‌هــای 
زمــره‌ی نویســندگان مدنظــر قــرار داده می‌شــود. 
بی‌توجــه  فرهنگــی  تفاوت‌هــای  ایــن  بــه  اگــر 
باشــیم، ممکــن اســت فریــب بخوریــم؛ و بایــد 
ــاً این‌کــه توجــه کنیــم کــه ملاک‌هــای کمــی -مث
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جهانــی نیــز دنبــال می‌شــوند. بــا ایــن حــال، 
پیش‌گیــری  و  آن  نواقــص  برطرف‌کــردن  بــرای 
دســتمایه‌ی  مثبــت  هــدف  ایــن  این‌کــه  از 
انگیزه‌هــای غیرعلمــی شــود و تبعاتــی نامطلــوب 
بــر بخشــی از دانش‌جویــان داشــته باشــد، اولًا 
بــه  سیاســت‌هایی  چنیــن  پی‌گیــری  در  بایــد 
نمونه‌هــای موفــق از ایــن نــوع کــه در دانشــگاه‌ها 
ــه اجــرا درآمــده و در مــورد  ــر ب و مؤسســات دیگ
آن مطالعاتــی صــورت‌ گرفتــه شــده اســت، توجــه 
شــود )مثــاً رجــوع کنیــد بــه ]۴,۱۱[.(؛ ثانیــاً بایــد 
ایــن انگیــزه و کنــش از طــرف مســئولین امــر 
وجــود داشــته باشــد کــه رونــد چنیــن اقداماتــی 
پیوســته مــورد بازبینــی و اصــاح در جهــت ارتقای 
کیفــی قــرار گیــرد. بــه عــاوه، خــود دانش‌جویــان 
ــه دســت  ــا تــاش در راســتای ب ــد ب ــز می‌توانن نی
مقولــه‌ی  بــه  نســبت  جامع‌تــر  بینشــی  آوردن 
پژوهــش، از دامــن‌زدن بــه برخــی تبعــات بالقــوه 
و نامطلــوب سیاســت‌های فعلــی اجتنــاب کننــد. 
بــه زعــم نگارنــده‌ی ایــن متــن، منابــع ]۵,۶,۷,۱۲[ 
در تحصیــل چنیــن بینشــی کمک‌کننــده خواهنــد 

بــود.
لینک مراجع

 

فــرد در زمــره‌ی نویســندگان چنــد مقالــه بــوده 
اســت یــا مقــالات وی چــه تعــداد ارجاعــات دارند- 
شــخصیت‌  یــک  ابعــاد  از  بســیاری  می‌تواننــد 

ــد. ــده بگیرن ــی را نادی علم
بــا ایــن توصیفــات، اگــر دانشــکده می‌خواهــد 
روحیــه‌ی پژوهــش را ترویــج دهــد، بایــد بــه ایــن 
تفاوت‌هــای فرهنگــی توجــه کنــد. در نظــر بگیریــد 
ــه‌ی دســتاوردهای پژوهشــی  کــه در برنامــه‌‌ی ارائ
دانشــجویان کارشناســی کــه ســال گذشــته در 
هفتــه‌ی پژوهــش برگزار شــد، از مجموعۀ ســیزده 
ارائــه‌ی انجــام شــده، ۶ ارائــه بــه مباحثــی حــول 
ــی  ــه موضوعات ــی ارائه‌هــا ب ــراف و باق ــه‌ی گ نظری
در علوم‌کامپیوتــر مرتبــط بــود. آیــا بــرای یــک 
نــوورود ســوالاتی از ایــن قبیــل ایجــاد  جــوان 
نمی‌شــود کــه چــرا جــای موضوعاتــی اساســی 
در ریاضیــات ماننــد هندســه و توپولــوژی، آنالیــز 
ریاضــی، جبــر و نظریــه‌ی اعــداد، منطــق و غیره در 
بیــن ایــن ارائه‌هــا خالــی اســت؟ آیــا افــرادی کــه 
ــل  ــه دلی ــن حوزه‌هــا هســتند، ب ــه ای ــد ب علاقه‌من
فقــدان توانمنــدیِ کافــی اســت کــه دســتاورد 
پژوهشــی ندارنــد؟ آیــا دانشــکده فعالیت‌هــای 
علمــی دانشــجویان را، تنهــا وقتــی منجــر بــه 
انتشــار مقالــه یــا نتیجــه‌ای نــو شــود، ارزشــمند و 
شایســته‌ی تقدیــر می‌بینــد؟  دور از ذهن نیســت 
کــه بــا رویــه‌ی فعلــی، دانشــجویانی کــه علاقه‌مند 
بــه حوزه‌هایــی از ریاضیــات یــا علوم‌کامپیوتــر 
ــی  ــتره‌ی زمینه‌های ــمول در گس ــه مش ــتند ک هس
کــه فعالیت‌هــای تشــویقی دانشــکده نســبت بــه 
آن‌هــا توجــه دارد نیســت، احســاس ناکارآمــدی 
کننــد، و ایــن بــه انفصالــی در بدنــه‌ی دانشــجویی  
فعلــی و ایجــاد دوقطبی‌هایــی ماننــد محــض 
ریاضیــات  علوم‌کامپیوتر-ریاضــی،  کاربــردی، 
ــد.  ــم بینجام ــی‌ارزش و امثاله ــات ب خوب-ریاضی
بــه عنــوان ســخن پایانــی بایــد بگویــم کــه تصمیم 
ــرای اتخــاذ سیاســت‌های تشــویقی- دانشــکده ب

ترویجــی نســبت بــه مقولــه‌ی پژوهــش دوران 
کارشناســی شایســته‌ی تقدیــر اســت؛ چــه این‌کــه 
چنیــن سیاســت‌هایی در ســال‌های اخیــر توســط 
بســیاری دیگر از دانشــگاه‌های برجســته در سطح

ایــن روزهــا بیش‌تــر دانشــجوهای شــریفی کــه پــا 
بــه دانشــگاه می‌گذارنــد، چیــزی به اســم کارآموزی 
یــا اینترنشــیپ بــه گوش‌شــان می‌خــورد و آینــدۀ 
ــی از  ــت آوردن یک ــه دس ــود را  در ب ــان خ درخش
ــه  ــن ک ــدای از ای ــد. ج ــا می‌بینن ــن کارآموزی‌ه ای
افــراد در دانشــگاه یــک مســیر یکســان بــرای 
ــا توجــه  ــد ب ــد و هــر کــس بای ــدۀ خــود ندارن آین
بــه علایــق و توانایی‌هــای خــود، فعالیت‌هــای 
کنــد، بــا  انتخــاب  را  دوران دانشــجویی خــود 
ــم یکــی از روش‌هایــی کــه  ایــن حــال قصــد داری
می‌تــوان در گرفتــن کارآمــوزی در پیــش گرفــت را 
شــرح دهیــم. توجــه کنیــد تمــام نکته‌هــای گفتــه 

متین انصاری‌پور

گرفتن کارآموزی، نه لزوماً چرا ولی چگونه
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شده بر اساس تجربه‌های شخصی می‌باشد.
اولیــن قدمــی کــه هــر کــس برمــی‌دارد می‌توانــد 
ــی  ــز تحقیقات ــه دانشــگاه‌ها و مراک ــن باشــد ک ای
نســبتاً معتبــر در جاهــای مختلــف را جســت‌و‌جو 
ــد.  ــا کن ــاتید آن‌ه ــی اس ــه بررس ــروع ب ــرده و ش ک
توجــه کنیــد در صورتــی کــه علاقــه بــه کارآمــوزی 
حضــوری داریــد بهتــر اســت کــه توجه‌تــان را 
بیش‌تــر بــه دانشــگاه‌ها و مراکــز اروپــا و آســیا 
معطــوف کنیــد. ولــی بــرای کارآمــوزی غیرحضوری 
محدودیــت خاصــی در جســت‌و‌جو نداریــد. برای 
ــد  ــت کنی ــد دق ــب بای ــتاد مناس ــردن اس ــدا ک پی
ــد و  ــت کن ــۀ شــما فعالی ــۀ مورد‌علاق ــه در زمین ک
همچنیــن فــرد فعالــی در زمینــۀ تحقیقاتــی و 

آکادمیــک باشــد.
در گام بعــد شــما بایــد یــک رزومــه تهیــه کنیــد 
زمینه‌هــای  معــدل،  تحصیــات،  آن  در  کــه 
و  علمــی  تجربه‌هــای  موردعلاقــه،  تحقیقاتــی 
تحقیقاتــی، درس‌هــای مهمــی کــه گذراندیــد، 
درس‌هایــی کــه تــی‌ای بودیــد و کلًا فعالیت‌هایــی 
علمــی  تحقیــق  و  آمــوزش  بــه  مربــوط  کــه 
می‌شــود ذکــر شــده باشــد. توصیــه می‌شــود کــه 
رزومــه بیش‌تــر از دو صفحــه نشــود و در صفحــۀ 
را  کــه شــما  را  ســوم مشــخصات اســتاد‌هایی 
وســیلۀ  بــه  می‌تواننــد  افــراد  و  می‌شناســند، 
آن‌هــا شــما را بهتــر بشناســند، ذکــر کنیــد. پــس 
از آن یــک متــن ایمیــل تهیــه کــرده کــه در ابتــدای 
آن خــود را معرفــی کــرده و از علاقــۀ خــود بــرای 
انجــام کارآمــوزی بــا آن اســتاد می‌گوییــد. ســپس 
در ادامــۀ متــن بــه کارهــای او اشــاره می‌کنیــد 
و بــه صــورت دقیق‌تــر می‌گوییــد کــه از کــدام 
جنبــۀ تحقیقاتــی کارهایــش خوش‌تــان آمــده 
اســت. در انتهــا هــم از پیش‌زمینــۀ علمــی خــود 
و کارهایــی کــه در زمینــۀ علمــی و تحقیقاتــی 
کرده‌ایــد می‌گوییــد و انگیــزۀ خــود را از انجــام 

کارآمــوزی شــرح می‌دهیــد.
حــال پــس از نوشــتن متــن ایمیــل، رزومــه
و ریزنمرات خود را پیوست می‌کنید و در زمان
مناســب )روزهــای غیرتعطیــل و ســاعت‌های

دانشــگاه زمــانِ محــل  توجــه بــه  کاری بــا 

 موردنظر( آن را ارسال می‌کنید.
ممکــن اســت اســتاد جــواب شــما را ندهــد و یــا 
ــس از گذشــت  ــن پ ــرای همی ــد. ب ــل را نبین ایمی
یــک الــی دو هفتــه از زمــان ارســال ایمیــل، یــک 
 »Follow Up« موضــوع  بــا  جداگانــه  ایمیــل 
یــک بنــد خودتــان  حــد  در  در آن  می‌زنیــد و 
کــه  می‌گوییــد  و  می‌کنیــد  معرفــی  دوبــاره  را 
هفته‌هــای پیــش ایمیلــی بــرای کارآمــوزی ارســال 
کرده‌ایــد و می‌خواهیــد ببینیــد کــه آیــا ایمیــل 
بــه دســت او رســیده اســت یــا خیــر. در انتهــا هــم 
ــرای انجــام  ــاد خــود ب ــزۀ زی ــی از انگی ــاره کم دوب

می‌گوییــد. کارآمــوزی 
شــما می‌توانیــد یــک متــن کلــی بــرای تمامــی 
ــاره‌ی  ــه درب ــدی ک ــا، بن ــتاد‌ها بنویســید و تنه اس
تــا  کارهــای آن اســتاد اســت را تغییــر دهیــد 
ــرای  ــن ب ــرود. همچنی ــو ب ــر جل ــد کار راحت‌ت رون
پیگیــری بهتــر ایمیل‌هــا، می‌توانیــد کــه جزئیــات 
آن‌هــا را در یــک فایــل اکســل یــا گوگل‌شــیت 
ــد  ــد می‌توان ــن رون ــر مــوارد، ای ــد. در اکث وارد کنی
بســیار طولانــی باشــد و شــما بارهــا ایمیــل بزنیــد 
و جوابــی نگیریــد. بــرای همیــن بایــد صبــر و 
ــه نتیجــه  ــد ب ــا بتوانی اســتمرار داشــته باشــید ت

برســید.
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می‌کنیــم و یــا حــل تمرینــی کــه تنهــا بــه هــدف 
چــاپ مقالــه انجــام می‌شــود. بــا توجــه بــه تعــدد 
مجــات و شــمار زیــاد مقالاتــی کــه هــر ســاله 
بایــد ایــن مجــات بــه چــاپ برســانند، ایــن بــاب 
بــاز شــده اســت کــه هــر مقالــه‌ای کــه یــک ســری 
اســتانداردهای اولیــه‌ی غیرعلمــی را داشــته باشــد 
می‌توانــد در مجــات چــاپ شــود. مثــاً در رشــتۀ 
علــوم کامپیوتــر، اگــر کســی الگوریتمــی را یــک 

مقدار تغییر دهد و از یک
جنبه بهبود بخشد،

 

+ از نظــر شــما منظــور از پژوهــش چیســت و 	
ــود؟ ــی می‌ش ــش تلق ــه کاری پژوه چ

پاســخ ایــن پرســش وابســته بــه ایــن اســت -	
کــه در چــه فرهنگــی پرســیده شــود؛ زیــرا در هــر 
فرهنگــی، مخصوصــاً در دانشــگاه‌‌های گوناگــون، 
ــن از  ــف م ــی تعری ــاوت اســت. ول پاســخ آن متف
اســت: پژوهــش  کلــی  تعریــف  یــک  پژوهــش 
ــت  ــه کشــف حقیق ــه منجــر ب ــی اســت ک فعالیت
ــک  ــه‌ای ی ــر جامع ــر. در ه ــز دیگ ــه چی ــود و ن ش
ســری نیــاز، ســوال یــا مســئله وجــود دارد. آن 
ســوالات و مســائل بایــد به صــورت دقیق و تئوری 

نظــری ابزارهــای  بررســی شــوند. ســپس 
و فنــی بــرای پاســخ بــه ســوالات و رفــع

نیازهای یک جامعۀ انسانی طراحی
و پیاده‌ســازی شــوند. در برخــی
موارد ابزارهای نظری و فنیِ ابداع
شــده در یــک پژوهــش، بایــد بــه 
وســیلۀ علــوم اجتماعــی بــرای
به کارگیری در جامعه ارتقا یابند.
ــک ــد مــدت ی ــذا، نتیجــه‌ی بلن ل

پژوهش باید بهبود شرایط زندگی
باشد. 

کــه از-	 متأســفانه تصــوری 
دانشگاهمان )شریف( داشتم، در حال 

حاضــر تغییــر کــرده و تعریف پژوهش در
ــه دادن معطــوف شــده اســت.  ــه مقال آن تنهــا ب

ــا در ــه می‌شــود ی ــه ارائ ــه‌ای ک مقال
یــا  اســت،  بــاز  مســئلۀ  یــک  حــل  خصــوص 
یــک مســئلۀ عــادی کــه خودمــان طراحــی‌اش 

کشــــــــــــــف حقیقت

هانــی احمــد‌زاده دانشــجوی دکتــری رشــته‌ی علــوم ریاضــی، گرایــش بهینه‌ســازی و 

محاســبات علمــی دانشــگاه صنعتــی شــریف می‌باشــد. او دوران کارشناســی و ارشــد خــود 

ــده اســت. را در دانشــگاه صنعتــی خواجــه نصیرالدیــن توســی گذران

پرســش و پاســخ‌هایی کــه در ادامــه می‌آیــد گزیــده‌ای از مصاحبــه بــا وی پیرامــون بحــث 

پژوهــش و چالش‌هــای آن اســت.
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تعــداد زیــادی مقالــه بخوانــد. معمــولا، بــا  و 
خوانــدن مقاله‌هــای متنــوع می‌تــوان مســائلی 
را کــه حــل آن‌هــا باعــث پیشــرفت علــم می‌شــود 
شناســایی کــرد. در ایــن راســتا، بــا مقایســه‌ی 
هــم، می‌تــوان حفره‌هــای  بــا  مقاله‌هــا  نتایــج 
نمونــه،  بــرای  یافــت.  را  گوناگــون  کارهــای 
می‌تــوان از مزیت‌هــای هــر کار بــرای بهبــود کار 
دیگــر بهــره گرفــت و نتایــج جدیــدی به‌دســت 
آورد. ولــی اگــر یــک فــرد بی‌تجربــه بــا مطالعــه‌ی 
مقــالات متنــوع، اقــدام بــه تعریــف مســئله کنــد، 
بــا توجــه بــه نگــرش محــدود و تجربــۀ انــدک او، 
ممکــن اســت مســئله‌ای کــه تعریــف می‌کنــد 
یــا حتــی پــس از حــل،  نباشــد و  قابــل حــل 
باشــد.  نداشــته  پــی  در  ارزشــمندی  نتیجــه‌ی 
ــه صــورت مــداوم  ــذا، ممکــن اســت پژوهــش ب ل
شکســت بخــورد و باعــث خســتگی و طولانــی 
شــدن پروســه‌ی تحقیــق ‌شــود. می‌تــوان تعریــف 
ــر  ــی در نظ ــد کار پژوهش ــاد درص ــئله را هفت مس
مســائل  نظــری  ریاضیــات  در  البتــه  گرفــت. 
کــه ممکــن  دارنــد  بــاز و حل‌نشــده‌ای وجــود 
روی  متعــددی  پژوهش‌گــران  ســال‌ها  اســت 
ــرده باشــند و حــل نشــده باشــند.  ــر ک آن‌هــا فک
ــرای حــل آن‌هــا مــوارد خاصــی  ــد پژوهــش ب رون
ــدارم،  ــی ن ــوزه فعالیت ــن در آن ح ــه م هســتند ک
بــه همیــن دلیــل نمی‌توانــم در ایــن خصــوص 
الگوریتم‌هــای  نظــری بدهــم. ولــی در حــوزه‌ی 
مطالعــه‌ی  بــا  بگویــم  می‌توانــم  محاســباتی، 
ــوان  ــه، می‌ت ــا تکنیک‌هــای اولی ــاد و آشــنایی ب زی
حدســی مطــرح کــرد. قــدم بعــدی اســتفاده از 
عمــل  خلاقیــت  و  به‌دســت‌آمده  دانش‌هــای 
طراحــی  یــا  و  مســئله  حــل  بــرای  شــخصی 
الگوریتــم اســت. در پژوهش‌هایــی کــه در آن‌هــا 
الگوریتــم  بایــد  می‌شــود،  طراحــی  الگوریتمــی 
ارزیابــی شــود. ارزیابــی الگوریتــم می‌توانــد بــه 
صــورت نظــری )شــامل تحلیــل خــوش تعریفــی 
پیچیدگــی  همگرایــی،  تحلیــل  الگوریتــم، 
محاســباتی و ...( یــا بــه صــورت تجربــی و یــا هــر 
دو باشــد. بــر اســاس ایــن ارزیابی‌هــا می‌تــوان 
ارزش الگوریتــم پیشــنهادی را بیــان کــرد. قــدم 
ــور از ــه‌ی آن اســت. منظ ــز ارائ ــر پژوهــش نی آخ

ــه  ــی ب ــه ســادگی می‌توانــد آن را چــاپ کنــد. ول ب
نظــر مــن ایــن مــورد پژوهــش ارزشــمندی بــه 
حســاب نمی‌آیــد. اگــر کســی بــا چــاپ چنیــن 
مقالــه‌ای ادعــای پژوهــش دارد، نکتــه یــا مــوردی 
کــه کشــف کــرده اســت را شــرح و توضیــح دهــد 
و بگویــد بــه وســیلۀ ایــن پژوهــش، کــه بــه نظــرم 
حقیقتــی در آن نهفتــه نیســت، چــه خدمتــی بــه 

ــد؟ ــریت می‌کن ــۀ بش جامع

+ ــش از 	 ــی پژوه ــای اساس ــل و مؤلفه‌ه مراح
نظــر شــما چیســت؟

ــش -	 ــه دســت آوردن دان ــدم اول ب ــاً ق طبیعت
اولیــه‌ی مــورد نیــاز اســت. بســیار مهــم اســت کــه 
پیش‌نیازهــای زمینــۀ اصلــی پژوهــش را بــه خوبی 
بــه دســت آوریــد. هم‌چنیــن، بســیار مهــم اســت 
کــه در هــر گرایــش، ادبیــات موضــوع خــاص آن 
را بلــد باشــید. ایــن دو مرحلــۀ اول را می‌تــوان 
گذرانــدن  و  مرجــع  کتاب‌هــای  مطالعــه‌ی  بــا 
کورس‌هــای مرتبــط تــا حــدی بــه دســت آورد. 
ــالات  ــه مق ــن اســت ک ــدی ای ــدم بع ــه نظــرم ق ب
مرتبــط بــا موضــوع مــورد نظرتــان را بخوانیــد. 
بــا مطالعــه‌ی مقــالات خــوب، تــا حــدی بــا رونــد 
پیشــبرد پژوهــش، دســتاوردهای به‌دســت‌آمده 
آن  از  پــس  می‌شــوید.  آشــنا  بــاز  ســوالاتِ  و 
بایــد مســئله‌ی هــدف مشــخص شــود. تعریــف 
پژوهــش  یــک  در  هــدف  مســئله‌ی  مناســب 
نهایــی  نتیجــۀ  کیفیــت  در  تاثیــر چشــم‌گیری 
ــی و  ــه شــل خوب ــر مســئله ب ــن اگ دارد. در ضم
توســط فــردی متخصــص تعریــف نشــود، فرآینــد 
زمان‌بــر  و  ســخت  بســیار  می‌توانــد  پژوهــش 
شــده و حتــی ممکــن اســت بــا شکســت مواجــه 

شــود.

در دنیــای امــروز، معمــولًا رونــد بــه ایــن -	
صــورت اســت کــه مراحــل ذکــر شــده توســط یــک 
اســتاد باتجربــه کــه توانایــی و دانــش بالایی دارد، 
مشــخص می‌شــود و آموزش‌هــای اولیــه بــرای 
ــی  ــه شــما داده می‌شــود. حت انجــام پژوهــش ب
در خیلــی از مــوارد، مســئله توســط اســتاد تعریف 
می‌شــود. ولــی اگــر کســی بخواهــد مســتقل عمل 
کند، باید ابتدا زمینۀ کاری خود را مشــخص کند
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در عملیاتــی اســت کــه چنــد تــرم پیــش ارائــه 
ســختی  واقعــا  تمرین‌هــای  درس  ایــن  دادم. 
داشــت؛ بــرای همیــن دانشــجویان را بــرای حــل 
ــر  ــم اگ ــردم و گفت ــدی ک ــات دشــوار گروه‌بن تمرین
تمرینــی حــل نشــد، بــا من یــا تیم درس مشــورت 
کنیــد و در نهایــت اگــر همچنــان آن تمریــن حــل 
نشــد، نمــره‌ای از گــروه بابــت آن کســر نمی‌شــد.
ــا مــن،  در پروســه‌ی مشــورت برخــی از گروه‌هــا ب
متوجــه شــدیم کــه بعضــاً ســوالی مشــل دارد و 
ــا آن را اصــاح  ــم، ی ــا آن ســوال را حــذف کردی ی
تــا حل‌پذیــر شــود. در برخــی دیگــر از  کردیــم 
مــوارد، دانشــجویان بــا راهنمایــی مــن توانســتند 
ســوال را حــل کننــد. در برخــی مــوارد هــم بــه 
راه‌حلــی نرســیدیم؛ ولــی همراهــی مــن تــا حــدی 
از ســرخوردگی و بی‌انگیــزه شــدن دانشــجویان 

ــرد. ــری ک جلوگی

دارد، -	 تجربــه  راســتا  ایــن  در  هــم  اســتاد، 
ــه دانشــجو جهــت دهــد و هــم  ــد ب هــم می‌توان
می‌توانــد مســئولیت قبــول کنــد. لــذا، ســه رکــن 
ــه در  ــد از: ۱- تجرب ــت اســتاد عبارتن ــی اهمی اصل
در  مخصوصــا  پژوهــش  گوناگــون  جنبه‌هــای 
تعریــف مســئله، ۲- همراهــی و هدایــت در مســیر 
به‌دســت آوردن نتایــج و ۳- قبــول مســئولیت. 
ــرای  ــجویان دکت ــی از دانش ــی برخ ــل اساس مش
رکــن  ســه  ایــن  از  یکــی  بــودن  کم‌رنــگ  مــا، 
ــا  اســت. تجربــه‌ای را برایتــان تعریــف می‌کنــم. ب
اســتادی در خــارج از کشــور جلســه‌ای داشــتم  
ــاد.  ــر افت ــه تأخی ــم ســاعت ب ــن جلســه نی ــه ای ک

ارائــه‌ی پژوهــش، تهیــه‌ی یــک گــزارش در قالــب 
مشــخص علمــی از نتایــج پژوهــش اســت. ایــن 
کار نیــز چنــدان ســاده نیســت و نیــاز بــه تجربــه 

دارد.

مســئله‌ی -	 بزرگتریــن  گفــت  بتــوان  شــاید 
ــر پژوهــش دانشــجویی در دانشــکده،  ــا در ام م
عــدم وجــود گروه‌هــای تحقیقاتــی‌ای کــه روی 
ــا  ــد می‌باشــد. عموم مســائلی مشــخص کار کنن
یــک فــرد کــه می‌خواهــد پژوهــش انجــام دهــد، 
ــدی  ــای مفی ــام کاره ــه انج ــروع ب ــی ش ــه تنهای ب
می‌کنــد  و در دوره‌ی تحصیــل خــود یــک ســری 
از کارهــا را انجــام می‌دهــد. حــال ایــن کار یــا بــه 
ــام  ــس از اتم ــد و پ ــا نمی‌رس ــد، ی ــه می‌رس نتیج
دوره‌‌ی تحصیلــش کارهــا و زحمــات آن بــه پایــان 
می‌رســد. امــا اگــر گروه‌هــای پژوهشــی وجــود 
فــرد  بــه  وابســته  پژوهش‌هــا  باشــد،  داشــته 
نخواهــد بــود و هــر تجربــه‌ای در آن گــروه بــه 

نســل بعــدی منتقــل می‌شــود.

+ تنهایــی 	 بــه  نمی‌توانــد  چــرا  فــرد  یــک 
در  اســتاد  راهنمــا یــا  نقــش  کنــد؟  پژوهــش 

چیســت؟ این‌جــا 

شــاید بتــوان پاســخ ایــن پرســش را در یــک -	
ــتاد  ــا اس ــا ی ــه. راهنم ــرد: تجرب ــه ک ــه خلاص کلم
ــد شــما  ــار دارد می‌توان ــه‌ای کــه در اختی ــا تجرب ب
را در پژوهــش راهنمایــی کنــد و اجــازه ندهــد 
ــج و گمــراه شــوید.  ــاب پژوهــش گی ــچ و ت در پی
مثالــی کــه بــه ذهنــم می‌رســد، درس تحقیــق
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ــر، گفــت  ایشــان بعــد از عذرخواهــی بابــت تأخی
ــا دانشــجوی  ــه همــراه ب کــه درگیــر نــگارش مقال
دکترایــش بــوده اســت. ایــن موضــوع از ایــن 
جهــت برایــم بیگانــه بــود کــه مگــر اســتاد همــراه 
بــا دانشــجو مقالــه می‌نویســند؟ مگــر این شــکلی 
ــرح  ــه دانشــجو مســئله را خــودش ط نیســت ک
نتایــج به‌دســت‌آمده  کنــد و  را حــل  کنــد، آن 
را بــه نحــوی بنویســد؟ توجــه کنیــد کــه تنهــا 
نیســت؛  آن  نــگارش  مقالــه،  نوشــتن  ســختی 
بلکــه بیــان نتایــج بــه شــیوه‌ی مناســب دارای 

پیچیدگی‌هــای متنوعــی اســت.

تجربــۀ دیگــری کــه داشــتم بــا دکتــر مهــدوی -	
امیــری بــود. ایشــان در طــول تحصیلــم بــه مــن 
خیلــی کمــک کردنــد. بــه ایــن شــل کــه پــس از 
بــه اتمــام رســاندن طــرح دکترایــم و چــاپ نتایــج 
آن، پیشــنهاد دادنــد کــه کار دیگــری را شــروع 
ــه پژوهشــی  ــد کــه ب ــم و مــن را هدایــت کردن کن
بــا ســطحی بالاتــر برســم. ایــن باعــث شــد تــا الان 
بــه نتایجــی برســم کــه حــس بهتــری از دوره‌ی 

دکتــری خــود داشــته باشــم.

+ از 	 قابل‌قبولــی  مــدت  دکتــرا  دانشــجوی 
رســیده  مرحلــه‌ای  بــه  و  گذشــته  تحصیلــش 
ــرایط  ــا ش ــش دارد. ام ــی پژوه ــه توانای ــت ک اس
بــرای دانشــجوی کارشناســی متفــاوت اســت. 
قبــول پژوهــش بــا  اســتاد بــرای  انگیــزۀ یــک 

چیســت؟ کارشناســی  دانشــجوی 

می‌توانیــم بپرســیم اصــاً هــدف یــک اســتاد -	
ــن  ــم از ای ــه چیســت و ســعی کنی ــد مقال از تولی
طریــق بــه پرســش شــما پاســخ دهیــم. اگــر هــدف 
کشــف حقیقــت باشــد، طبیعتــاً بایــد ســعی کنــد 
از تمــام منابعــی کــه در اختیــار اوســت اســتفاده 
کنــد تــا در نهایــت کشــف حقیقــت صــورت گیــرد. 
دســترس  در  منابــع  کارشناســی  دانشــجویان 
اســاتید هســتند. لــذا، بــه نظــر می‌رســد در مســیر 
کشــف حقیقــت، بهتــر اســت کــه دانشــجویان 
کارشناســی را بــا موضــوع تحقیقاتــی خــود آشــنا 
ــد و در صــورت امــکان،  ــه کنن ــد، ایجــاد علاق کنن
شــروع بــه همــکاری و هدایــت آن‌هــا کننــد. حتــی 

اگــر امــکان همــکاری دانشــجویان کارشناســی بــا 
اســتاد مورد‌نظــر پیــش نیامــد و یــا نتیجــه‌ای 
نداشــت، دانشــجویان می‌تواننــد بعــداً  در بــر 
ــد.  ــری روی آن موضــوع کار کنن ــا شــخص دیگ ب
بــرای مثــال موضــوع تحقیقاتــی مــن بهینه‌ســازی 
پیوســته اســت. در بهینه‌ســازی پیوســته طیفــی 
از روش‌هــا و تکنیک‌هــای عمومــی وجــود دارد 
کــه در زمینه‌هــای گوناگــون ریاضیــات و علــوم 
اگــر  می‌شــود.  اســتفاده  آن‌هــا  از  کامپیوتــر 
دانشــجویی علاقه‌منــد باشــد و بــا او جلســاتی 
داشــته باشــیم و در مســیر آمــوزش و درک ایــن 
کنــم، حتــی اگــر آن  را همراهــی  تکنیک‌هــا او 
ــۀ توســعه‌ی ایــن الگوریتم‌هــا  دانشــجو بــه مرحل
هــم نرســد، ممکــن اســت در جای دیگــری از علم، 
از ایــن دانــش کسب‌شــده اســتفاده کنــد. بــه 
شــخصه ایــن انگیــزه‌ی خوبــی بــرای مــن اســت. 
ــر و اســاتید هدفشــان چــه  ــراد دیگ ــم اف نمی‌دان
می‌توانــد باشــد، امــا از نظــر مــن هــدف درســت و 
حقیقــی همیــن اســت. در واقــع، به‌طــور خلاصــه، 
انگیــزۀ درســت بــرای مــن بــه شــخصه ایــن اســت 
ــم  ــای عل ــم آدم بزرگــی در دنی ــر مــن نتوان ــه اگ ک
ــا  ــرورش دهــم و آن‌ه ــل نســلی را پ شــوم، حداق
روی کــول مــن ســوار شــوند و بــه درجــات بــالای 

دنیــای علــم برســند.

+ ســوال بعــدی ایــن اســت کــه اگــر کســی 	
وارد فضــای پژوهــش بشــود، بهتــر  بخواهــد 
اســت که بــا اســتادی در خارج از کشــور همکاری 
کنــد یــا اســتادی در داخــل کشــور؟ تفاوت‌هــای 
ایــن دو مــورد بــا هــم چــه مــواردی می‌باشــند؟

 بــه نظــرم اصــاً نبایــد بــه خارجــی یــا داخلــی -	
بــودن توجهــی کــرد. پیــش از ایــن ســه رکــن 
ــون یکــی  ــردم و اکن ــر ک ــاتید ذک ــرای اس ــی ب اصل
دیگــر هــم بــه آن‌هــا اضافــه می‌کنــم: اعتبــار. 
اعتبــار اســتاد شــما ســرمایه‌ای بــرای برقــراری 
ارتبــاط در دنیــای علمــی اســت. مثــاً، اگــر در 
مســاله‌ای دچار مشــل شــدید و خود اســتادتان 
دهــد،  انجــام  برایتــان  کاری  نتوانســت  هــم 
می‌توانیــد بــا اســتفاده از اعتبــار اســتاد، از دیگــر 
پژوهشــگران کمــک بگیریــد. تجربــه‌ای را برایتــان

17



تجربــۀ شــخصی دیگــری از خــودم را بگویــم. مــن 
پــروژۀ کارشناســی را بــا دکتــر محمدرضــا پیغامــی 
ــه اســتاد راهنمــای مقطــع کارشناســی ارشــدم  ک
ــه‌ی  ــتم در زمین ــتم و می‌خواس ــد، داش ــم بودن ه
بهینه‌ســازی کار انجــام دهــم؛ ولــی دکتــر پیغامــی 
گفتنــد چــون درس‌هــای مقدماتــی ایــن موضــوع 
کار  زمینــه  ایــن  در  نمی‌توانــی  نگذرانــده‌ای،  را 
انجــام دهــی. یــک مقالــۀ ۵۰ صفحــه‌ای در زمینــۀ 
نظریــه‌ی گــراف بــه مــن دادنــد تــا مطالعــه کنــم. 
ــذاب  ــب و ج ــرم جال ــه نظ ــدم و ب ــه را خوان مقال
آمــد. در واقــع آن مقالــه کــران پایینــی بــرای عــدد 
احاطه‌گــری یــک رده از گراف‌هــا ارائــه مــی‌داد. 
ــود و آن ۵۰  ســاختارش هــم کامــاً الگوریتمــی ب
صفحــه مقالــه صرفــاً شــامل قضیــه و اثبــات 
نبــود؛ بلکــه شــامل مراحــل رســیدن بــه کران‌هــا 
بــود. بــا زحمــت مقالــه را بــه دقــت خوانــدم و یــاد 
ــدس  ــدی را ح ــران بع ــودم ک ــاً خ ــم و اتفاق گرفت
ــا حــد خوبــی آن را اثبــات کــردم. امــا در  زدم و ت
یــک بخــش اثبــات گیــر کــردم و بــه همیــن دلیــل، 
ــه  ــم ک ــل زدم و گفت ــه ایمی ــنده‌ی‌ مقال ــه نویس ب
می‌خواهــم بــه رفرنســی از ایــن مقالــه دسترســی 
داشــته باشــم تــا شــاید بتوانــم کــران بهتــری 
را ارائــه و اثبــات کنــم. نویســنده‌ی مقالــه، در 
ایمیلــی بــه مــن گفــت کــه اثبــات همــان کرانــی 
را کــه حــدس زده بــودم قبــاً انجــام داده بــود و 
نتایــج آن را چــاپ هــم کــرده بــود. این‌جــا بــود کــه 
اولیــن شکســت پژوهشــی خــود را تجربــه کــردم.

تعریــف می‌کنــم.  مــن در تحقیقاتــم بــه یــک 
ابــزار نرم‌افــزاری نیــاز داشــتم کــه در اختیــار یــک 
مؤسســه‌ی انگلیســی بــود. بنابرایــن بــه آن‌هــا 
ایمیــل زدم و خواهــش کــردم کــه آن نرم‌افــزار 
ــا  ــی از آن‌ه ــا جواب ــد؛ ام ــرار دهن ــارم ق را در اختی
نکــردم. بــه اســتادم، دکتــر مهــدوی  دریافــت 
امیــری، ایــن موضــوع را اطــاع دادم و ایشــان 
ــم  ــه آن مؤسســه ایمیــل بزن ــاره ب گفتنــد کــه دوب
ــن  ــم. همی ــل ارســالی cc کن و ایشــان را در ایمی
کار را کــردم و بــه واســطه‌ی اعتبــار ایشــان، بــه 

ســرعت جــواب مناســبی دریافــت کــردم.

+ بــه نظــر شــما، آیــا بهتــر اســت کــه یــک جهت 	
خــاص و یــک فیلــد مشــخص را انتخــاب کــرده و 
پژوهش‌هــای متعــددی در همــان فیلــد انجــام 
و  شــده  کار پژوهشــی  وارد  صرفــاً  دهیــم، یــا 
دربــاره‌ی موضوعــات مختلفــی پژوهــش کنیــم؟

ــک -	 ــاً شــما ی ــن نیســت. مث چــاره‌ای جــز ای
ســری درس پــاس می‌کنیــد و از بیــن آن‌هــا یــک 
ــارۀ آن درس  ــت. درب ــر اس ــان جذاب‌ت درس برایت
بیش‌تــر مطالعــه می‌کنیــد، مقالــه می‌خوانیــد 
تــا بهتــر بفهمیــد واقعیــت آن موضــوع چیســت.

البتــه لازمــۀ ایــن کار، به‌دســت آوردن دانــش -	
اولیــه‌ی غنــی در آن درس یــا موضوع اســت. حال 
ــه  ــه ادام ــد شــدید ک ــه علاقه‌من ــه آن زمین ــر ب اگ
می‌دهیــد؛ اگــر نــه هــم رهایــش می‌کنیــد. البتــه، 
ــم  ــید. می‌خواه ــور باش ــد صب ــیر بای ــن مس در ای
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کاری -	 زمینــه‌ی  اگــر  مطالعــات  این‌گونــه 
آینده‌تــان را هــم مشــخص نکنــد، مســیری بــرای 
قــرار می‌دهــد. پــس  آینــده پیــش روی شــما 

کار اصــرار ابتــدای  از  نباشــید و  ســخت‌گیر 
می‌خواهــم حتمــاً  کــه  باشــید  نداشــته 

وارد فلان زمینه‌ی علمی بشوم و تا انتها
در همان فیلد کار کنم. در دنیای امروز و
بــه خصــوص در رشــته‌ی شــما، بایــد

دانش‌های متعددی داشــته باشــید و در 
فیلد‌هــای مختلف پژوهش کنید. البته در

ایــن زمینــه نقــش اســتاد راهنمــا هــم مهــم
اســت کــه شــما را در چــه مســیری قــرار

می‌دهد.
+ طبــق تجربــه‌ی شــخصی، می‌توانــم بگویــم 	

کــه فضــای آکادمیــک فشــار روحــی زیــادی بــر 
شــما بــرای  دارد. پیشــنهاد  دانشــجویان  روی 
فشــارها  ایــن  بــا  کــردن  نــرم  دســت‌وپنجه 

چیســت؟

هــر چــه مقطــع تحصیلــی بالاتــر مــی‌رود، -	
فشــارها نیــز بــه طــرز عجیبــی بیش‌تــر می‌شــوند. 
در ایــران تحصیــل بــرای شــما آورده‌ی‌ مــادی 
کوتــاه مــدت نــدارد. در واقــع شــما داریــد به‌خاطر 
تحصیــل، عمرتــان را ســرمایه‌گذاری می‌کنیــد و 
بهتریــن ســال‌های زندگــی را کــه می‌توانیــد در 
ایــن می‌کنیــد  کنیــد صــرف  آن خوش‌گذرانــی 
ــرای  ــد. ب ــد و درس بخوانی ــن حــل کنی ــه تمری ک
ــه  ــه شــما داده می‌شــود و ن ــی ب ــه پول ــن کار ن ای
آینــده‌ی لزومــاً روشــنی در انتظارتــان خواهــد بود. 
اگــر هــم بخواهیــد وارد دنیــای بهتــری شــوید، بــه 
ــرار  ــادی ســد و دردســر در مســیرتان ق تعــداد زی
خواهــد گرفــت و مشــل شــما ایــن خواهــد بــود 
ــه شــما  کــه نمی‌دانیــد چــه چیــزی قــرار اســت ب

برســد.

بحث‌هــای دیگــر هــم وجــود دارنــد؛ مثــاً -	
حــق طبیعــی یــک جــوان ۱۸ تــا ۲۲-۲۳ ســاله 
را  کــه شــرایط اجتماعــی بهتــری  ایــن اســت  
تجربــه کنــد، آینــده‌ی مشــخصی در انتظــارش 
باشــد، شــرایط روانــی بهتــری داشــته باشــد و 
ــدارد و همــه  ــن ن ــن مســائلی جــای گفت …. چنی
واقعــا مــن  می‌داننــد.  را  آن‌هــا  مــن  از  بهتــر 

نمی‌دانــم چــه دســتورالعمل کلــی‌ای بــرای کنتــرل 
ایــن فشــارها وجــود دارد. در مــورد شــخص خــود 
مــن، علاقــه داشــتن و لــذت بــردن از مســیری 
ــارها  ــم فش ــا بتوان ــد ت ــث ش ــردم باع ــی ک ــه ط ک
ــر در  ــه اگ ــت ک ــوان گف ــاید بت ــم. ش ــرل کن را کنت
مســیری نمی‌توانیــد فشــارها را تحمــل کنیــد، 
حتمــا آن مســیر، مســیر زندگــی و موفقیــت شــما 
نیســت. بایــد از آن خــارج شــوید و مســیر دیگــری 

را پیــش بگیریــد.

+ از لطفــی کــه داشــتید و وقتــی کــه بــرای 	
بســیار  دادیــد  اختصــاص  مصاحبــه  ایــن 

. ریم ا س‌گز ســپا

ببخشــید کــه ســرتان را درد آوردم؛ خیلــی -	
بیش‌تــر  شــما  بــا  اگــر  می‌شــوم  خوشــحال 
تعامــل کنــم و امیــدوارم حداقــل ایــن امــکان 
وجــود داشــته باشــد کــه شــماها روی کــول مــا و 
نســل‌های قبل‌تــر ســوار شــوید تــا بــه موقعیــت 
ــد و  ــدا کنی ــری دســت پی علمــی و اجتماعــی بهت

همگــی دنیــای بهتــری را تجربــه کنیــم.
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سوت نیوز

ورود ایرانی و سگ ممنوع
ــد  ــو فنلان ــه‌ای منتشــر شــده توســط دانشــگاه آلت ــا طــی بیانی ــۀ اروپ اتحادی
اعــام کــرد ورود ایرانــی و ســگ بــه ایــن کشــور، و باقــی کشــورهای اتحادیــۀ 
اروپــا بــرای شــرکت در دوره‌هــای کارآمــوزی ممنــوع خواهــد بــود. بنابرایــن بــه 
دانشــجویان عزیــز توصیــه می‌کنیــم هــر چــه ســریع‌تر مــدارک خــود را بــرای 
شــرکت در دوره‌هــای تابســتانۀ دانشــگاه پلی‌تکنیــک ســن پترزبــورگ روســیه 

آمــاده نماینــد.

رندوم نامبر جنریتور
محققیــن کشــور آلمــان بــا همــکاری دانشــمندان برتــر ایرانــی توانســتند راهی 
بــرای تولیــد اعــداد تصادفــی واقعــی کشــف کننــد. ایــن تکنولــوژی در مرحلــۀ 
فعلــی به‌صــورت آزمایشــی و بــرای دانشــجویان ایرانــی قابــل دســترس اســت. 
بــه ایــن صــورت کــه بــا اقــدام بــرای ویــزای ایــن کشــور، انتظــار بــرای دریافــت 
ــه  ــی، ب ــر دودوئ ــک متغی ــه ی ــل پاســخ آن ب ــرش/ردی آن و تبدی پاســخ پذی

عــددی کامــاً تصادفــی دســت می‌یابیــد.

بیــا بــا هــم بریــم اینترنشــیپ؛ هنگ‌کنــگ، هنگ‌کنــگ! منــو بــا خــودت 
ــی  ــم منتخــب دانشــگاه صنعت ــزام تی ــگ! اع ــگ، هنگ‌کن ــر؛ هنگ‌کن بب
ــادی و  ــای جه ــام کاره ــد انج ــه قص ــگ و ب ــور هنگ‌کن ــه کش ــریف ب ش
گســترش فرهنــگ ایرانی-اســامی در کشــورهای خارجــه را بــه جامعــۀ‌ 
مســلمان و بافرهنــگ ایــن دانشــگاه تبریــک و تهنیت عــرض می‌نماییم. 

بــا آرزوی موفقیــت فــراوان بــرای ایــن تیــم نخبگانــی…

به سوی هنگ‌کنگ و فراتر از آن

ده سال بردگی
ــی و حســین  ــان مرتضــی علیم ــود و مســرت‌بخش؛ آقای ــاه ب ــر کوت خب
بومــری پــس از قریــب بــه ده ســال تــاش شــبانه‌روزی، ارائــه‌ی دروس 
بی‌شــمار و شــکافتن مرزهــای علــم و صنعــت، از خانــه‌ی دوم خــود 
ــرا  ــام دکت ــه مق ــود، ب ــه‌ی خ ــاع از پایان‌نام ــا دف ــرده و ب خداحافظــی ک

ــد.  دســت یافتن

20



وای صنفی کوشته شد!
پــس از حماســه‌آفرینی شــیوه‌نامه‌ی جدیــد شــورای صنفــی و 
رد صلاحیــت موفقیت‌آمیــز تمامــی کاندیداهــای مورداعتمــاد 
ــر  ــه دیگ ــا ک ــجویی، از آن‌ج ــت دانش ــط معاون ــجویان توس دانش
ــری  ــی پیگی ــی توانای ــه شــورای صنف ــد ک کاری در دانشــکده نمان
ــه دلیــل خســتگی  آن را داشــته باشــد، دانشــجویان دانشــکده ب
فــراوان، یــک بــار و بــرای همیشــه تیــر خــاص را بــه صنفــی زده 
و بــه دردهــای ایــن موجــود بی‌جــان و در حــال مــرگ خاتمــه 

ــد. دادن

یــک پرنــده اســت؟ یــک هواپیماســت؟ نــه! فــرزام شــگفت‌انگیز اســت! فــرزام اینجــا فــرزام 
ــرزام اول  ــد؟ ف ــده اســت! مســابقه داری ــرزام برن ــد؟ ف ــت داری ــرزام همه‌جــا! تورنومن آنجــا ف
می‌شــود! فــرزام همــه‌ی جایزه‌هــا را جمــع می‌کنــد! او بی‌مهابــا بــه ســمت جایزه‌هــای 
نقــدی می‌شــتابد و بی‌رحمانــه رقبــا را تارومــار می‌کنــد! اگــر می‌خواهیــد زنــده بمانیــد 
ســر راهــش قــرار نگیریــد! در نهایــت قهرمانــی ایــن پهلــوان ملــی را در تورنومنــت پنتاگــو و 
ــواده‌ی گرامــی تبریــک و تهنیــت عــرض می‌کنیــم.  ــه او و خان مســابقه‌ی ورونــوی دیاگــرام ب

خــدا قــوت و شــیر مــادر و نــان پــدر حلالــت پهلــوان.

فرزام شگفت‌انگیز

کهیر زد
توجه توجه! لطفاً از هرگونه مظلوم‌نمایی یا تشــویق افرادی که از نظر دکتر ابوالحســنی 
چرت‌وپرت می‌گویند به شــدت خودداری کنید؛ چرا که طبق گفته‌‌ی خود دکتر این کارها 
نشــان از عــدم بلــوغ فکــری و ذهنی شماســت و باعث می‌شــود که ایشــان کهیــر بزنند! در 
 نهایت حواســتان باشــد که توهین کردن فقط مخصوص هیئت رئیســۀ دانشــگاه اســت

و شما اجازه‌ی اهانت، به خصوص در جلسات عمومی دانشگاه را ندارید.
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حسین رحمانی

 Large Language( عظیم‌زبانــی  مدل‌هــای 
Models(، مدل‌هــای یادگیــری ماشــینی هســتند 
کــه در چنــد ســال اخیــر توجــه زیــادی را بــه خــود 
جلــب کرده‌انــد. ایــن مدل‌هــا بــرای تولیــد فهــم 
نزدیــک بــه انســان در تســک‌هایی نظیــر ترجمــه، 
به‌وجــود  و …  و ســوال  جــواب  خلاصه‌ســازی، 
را  آن‌هــا  از  تعــدادی  احتمــالًا شــما  آمده‌انــد. 
بــرای حــل تمرین‌هــا اســتفاده کرده‌ایــد و شــاید 
نتیجــه هــم گرفتــه باشــید ولــی در ادامــه اگــر 
ببینیــد بــر چــه اساســی کار می‌کننــد شــاید بــرای 
مســائل خیلــی مهــم از آن‌هــا اســتفاده نکنیــد. 
بــه زبــان ســاده کاری کــه مدل‌هــای زبانــی انجــام 
می‌دهنــد ایــن اســت کــه احتمــال این‌کــه کلمــۀ 

‌بعــدی چــه باشــد را از روی متنــی کــه تــا الان 
ــه  ــت ب ــاید حرک ــد. ش ــاب می‌کنن ــد، حس دیده‌ان
ــا مــدل  ســوی ایــن مدل‌هــا و پیشــرفت آن‌هــا ب
RNN و LSTM شــروع شــده کــه بــه مــا قابلیــت 
 Sequential( دنبالــه‌ای  داده‌هــای  پــردازش 
معرفــی  بــا  ادامــه  در  می‌دهنــد.  را   )Data
 Attention is All هــا در مقالــه‌ی‌Transformer
You Need از ایــن مدل‌هــا در مدل‌هــای زبانــی 
پــردازش  قابلیــت  کــه  اســت  شــده  اســتفاده 
مــوازی روی داده‌هــا و نتیجــه‌ی بهتــر از آن‌هــا 

دارد. را 
ــا  یکــی از مثال‌هــای ایــن مدل‌هــا کــه احتمــالًا ب
آن کار کرده‌ایــد، مدل‌هــای GPT 3&4 اســت کــه 
ســاختۀ شــرکت OpenAI اســت کــه خبر‌هــای 
زیــادی در مــورد توانایــی حیرت‌انگیــز و در عیــن 
حــال ترســناک GPT 4 منتشــر شــده اســت. ایــن 
مــدل بــا 175 میلیــارد پارامتــر خــود یکــی  از

About LLMs

مقدار ویـــــــــــــــژه
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کاربرد‌هــای  کــه  مدل‌هاســت  حجیم‌تریــن 
مختلــف صنعتــی و تحقیقاتــی پیــدا کرده اســت. 
ایــن مــدل توانســته اســت بــرای اولیــن بــار، 
کارهایــی بســیار جالــب و در عیــن حــال »ســخت« 
انجــام دهــد. مثــا توانســته اســت آزمــون وکالت 
را پشــت ســر بگــذارد، ســیگنال‌های بورســی را 
تحلیــل کنــد و یــا متن‌هایــی بســیار مشــابه یــک 

متــن خــاص داده شــده تولیــد کنــد.
نظیــر  دیگــری  کاربرد‌هــای  مدل‌هــا  ایــن 
دارو،  کشــف  پروتئین‌هــا،  ســاختار  پیش‌بینــی 
کاربرد‌هــای پــردازش زبــان طبیعــی در حــوزه‌ی 
زمینه‌هــای  در  همچنیــن  دارنــد.  ســامت 
پیش‌بینــی  بــرای  ســرمایه‌گذاری  و  بازاریابــی 

 )Personalized( شــخصی  پیشــنهاد‌های  و 
می‌شــود. اســتفاده 

کــه  کاربردهــا و مزیت‌هایــی  تمــام  بــر  عــاوه 
نســبت بــه مدل‌‌هــای قبلــی دارنــد، ایــن مدل‌هــا 
یــک ســری چالش‌هایــی دارنــد؛ یکــی از آن‌هــا کــه 
 Interpretability ــش ــت، چال ــدس اس ــل ح قاب
Black Box آن‌هاســت کــه به‌خاطــر طبیعــت

نمی‌فهمیــم  کــه  این‌گونــه  آن‌هاســت.  گونــه‌ی 
چگونــه مــدل مــا بــه ایــن نتیجــه رســیده اســت. 
ــن مســئله، یــک ســری چالش‌هــای  ــر ای عــاوه ب
داده  برابــر  در  آن‌هــا  امنیــت  ماننــد  اخلاقــی 
مســموم و بایــاس جنســیتی آن هــم وجــود دارد.
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هــر از چنــد گاهــی بــه ســرم می‌زنــد مشــغول 
تماشــایِ صِــرف دانشــگاه و گوشــه‌کنارش بشــوم.
ــیِ انجــام ایــن کار، ســر از طبقــه‌‌ی  ــار در پ یــک‌ ب
دانشــگاه  مرکــزی  کتابخانــه‌‌  ســاختمان  ســوم 
ــود  ــی ب ــه کاف ــن طبق ــاوت ای ــور متف درآوردم. دک
تــا توجــه مــرا بــه خــود جلــب کنــد. قفســه‌هایی 
بــا ظاهرهــای متفــاوت را دنبــال کــردم تــا جایــی 
ــا برچســب  کــه چنــد قفســه‌ی‌ پشــت ســر هــم ب
»ریاضــی« مــن را متوقــف کردنــد. کنــار قفســه‌ها 
دســته‌های چرخنــده‌ای بــود کــه بــا چرخاندنشــان 
ــاز می‌شــد.  ــا ب ــن آن‌ه ــرای ایســتادن بی ــی ب جای
داخل‌شــان هــم پــر بــود از مجله‌هــای بســیار 
جورواجــور.  عنوان‌هــای  بــا  ریاضــی  قدیمــی 
مجله‌‌هایــی کــه بعضــاً آن‌قــدر قدیمــی بودنــد 
آســتانه‌ی‌  در  جلدهایشــان  و  برگ‌هــا  کــه 
فروپاشــی بــود. مطالــب داخــل ایــن مجله‌هــا 
امــا، برخــاف ظاهرشــان، بســیار هیجان‌انگیــز 
بــه نظــر می‌رســیدند. مــن در میــان تنهــا دو تــا از 
آن شــش قفســه ایســتاده بــودم؛ کامــاً ســردرگم 
ــی، آن هــم  ــب خواندن ــوه مطل ــن حجــمِ انب از ای
راکــد.  و  متــروک  غبار‌گرفتــه،  محیــط  یــک  در 
ــه  ــود ک ــه وجــود آمــده ب ــم ب ــن ســوال برای چندی
شــاید مربوط‌ترینشــان ایــن بــود: چــرا این‌جــا 

ــت؟ ــوت اس ــاً بره کام

آشــنایی مــن بــا عنــوانِ »مجلــۀ‌ ریاضــی شــریف« 
نــوع دیدارهــای هرازچندگاهــی بــا  بــه همیــن 
ــی آن در کشــوی نشــریات  ــد شــماره‌‌ی قدیم چن
اتــاق همبنــد ختــم می‌شــد. تــا این‌کــه چنــد 
ــن  ــاً غیرمنتظــره، ای ــه نحــوی کام ــش، ب ــاه پی م
یــک گفت‌و‌گــو بیــن مــن و  عنــوان محوریــت 
ــه  ــن مکالم ــر ای ــد. در بیش‌ت ــی« ش ــی الماس »عل
ماجــرای  کــه  بــودم  روایتــی  شــنونده‌ی‌  مــن 
ــی  ــرد. عل ــو می‌ک ــه را بازگ ــر مجل ــد ســال اخی چن
ســال،  پنــج  از  بعــد  دارد  تصمیــم  کــه  گفــت 
شــماره‌‌ی جدیــدی از مجلــه را منتشــر کنــد. مــن 
خوش‌بیــن نبــودم. »مجلــه؟ همــان چیزهایــی 
در  جایــی  حــالا  همیــن  بهترین‌هایشــان  کــه 
بیــن قفســه‌های خاک‌گرفتــه‌ هســتند کــه توجــه 

نمی‌کنــد؟« جلــب  را  هیچ‌کســی 
ایــن مکالمــه بــا مکالمه‌هــای دیگــری همــراه شــد 
کــه هرکــدام بــه نوبــه‌ی‌ خــود ذهنیــت مــن را از 
برنامــه‌ای کــه بچه‌هــا در ســر داشــتند، کامــل 
ــه  ــج ســال جعب ــن پن ــوم، در ای ــرار معل ــرد. از ق ک
فکــری راجــع بــه مجلــه شــل گرفتــه بــود کــه 
ــود.  ــدد ب ــات متع ــا و جلس ــل گفت‌وگوه ماحص
انــگار واقعــاً تصمیــم بــر آن بــود کــه ایــن میــراث 
از دلِ تمــام آن فعالیت‌هــای دانشــکده‌ایِ از یــاد 
رفتــه، بیــرون کشــیده شــود. مــن کمــی بیش‌تــر 
از قبــل متقاعــد شــدم کــه بــا بچه‌هــا همــراه 
بشــوم، بــا این‌کــه دیــدگاه اصلــی‌ام همچنــان 
ــه نخواهــد ــود: اســتقبالی از مجل ــش ب ســر جای

یادداشت آزاد
نیکی حسنی

مجله‌ی ریاضی شریف یک‌دفعه از کجا پیدایَش شد؟
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شــد. بــه‌ هــر حــال، مثــل خیلــی از موقعیت‌هــای 
بلکــه  شــوم؛  همــراه  گرفتــم  تصمیــم  دیگــر، 
تجربــه‌ای بشــود منجــر بــه دیدگاهــی واقعی‌تــر و 

درســت‌تر از ماجــرا.
تصمیــم بــر آن شــد کــه منتشــر کــردن شــماره‌ی‌ 
جدیــد مجلــه همــراه بــا برگــزاری رویــدادی باشــد 
بــه نــام »شــب مجلــۀ‌ ریاضــی شــریف«. بــرای 
این‌کــه ایــن برنامــه معنــای خوبــی بــه انتشــار 
بــه  را  ویدیوکلیپــی  شــد  قــرار  بدهــد،  مجلــه 
نمایــش بگذاریــم کــه در آن گســتره‌ای از افــرادی 
کــه بــا مجلــه ســروکار داشــتند راوی داســتان 
تک‌تــک  کردیــم.  شــروع  را  کارهــا  باشــند.  آن 
مصاحبه‌هــا حــاوی تکه‌هایــی از داســتان بودنــد 
کــه هیــچ ‌فکرشــان را نمی‌کردیــم. ســوال‌هایی 
کنجــکاوی‌ می‌پرســیدیم و جواب‌هایــی  روی  از 
تغییــر  را  کنجکاوی‌هــا  شــل  کــه  می‌گرفتیــم 
مــی‌داد. بــه مــوازات ایــن کارهــا، مطالــب مجلــه 
گــردآوری می‌شــد. یــک ســری از محتواهــا از قبــل 
جمــع‌آوری شــده بودنــد و بخشــی دیگر در دســت 
مطالبــی  میــان،  ایــن  در  بودنــد.  آماده‌ســازی 
ــراد  ــه واســطه‌ی گفت‌و‌گوهــا و علاقــه‌ی‌ اف هــم ب
مختلــف بــه همــکاری بــا مــا فراهــم شــدند. 
ــر  ــش نزدیک‌ت ــزاری همای ــخ برگ ــه تاری هــر چــه ب
می‌شــدیم، کارهــای بیش‌تــری بــرای انجــام دادن 
بــه وجــود می‌آمــد و همیــن ســبب شــد تــا افــراد 

بیش‌تــری بــه جمــع مــا اضافــه شــوند. بیــان 
خاطره‌هایــی کــه از ایــن روزهــا در ذهــن مــن 
ــن  ــر از گنجایــش ای ــده اســت، بســیار بیش‌ت مان

ــن اســت. مت
اگــر بخواهــم خیلــی خیلــی مختصــر بگویــم، 
مجلــه آمــاده شــد، آن را چــاپ کردیــم، کلیــپ 
را  رویــداد  شــدند،  هماهنــگ  ســخنرانی‌ها  و 
برگــزار کردیــم و از خوش‌اقبالــی، ایــن تجربــه بــه 
دیدگاهــی متفــاوت از دیــدگاه اولیــه‌ی مــن منجــر 
شــد. در بطــن قصّــه‌ی مجلــه بــودن، چینــش 
همــه چیــز را در ذهــن مــن عــوض کــرد. مســأله 
ــدان و دست‌به‌دســت شــدن  اصــاً اســتقبال چن
جمــع‌آوری  تجربــه‌ی  مســأله  نیســت؛  مجلــه 
یــاد  می‌خوانیــم،  هــم  دور  کــه  مطالبی‌ســت 
می‌گیریــم و می‌نویســیم. هــدف اصلــی مکتــوب 
شــدن فعالیت‌هــای علمی‌مــان در جایــی اســت، 
تــا بازتابــی باشــد از آن‌چــه در ذهــن اعضــای 
بــر  عــاوه  اســت.  جریــان  در  دانشــکده  ایــن 
ــن، ماننــد هــر فعالیتــی از ایــن نــوع، ارتبــاط  ای
ــت  ــه دس ــیر ب ــی مس ــه در ط ــی ک و همکاری‌های
می‌آیــد بســیار ارزشــمند اســت. بــه هــر حــال، 
یــک  حاصــل  و  شــخصی  دیــدگاه  یــک  ایــن 
پیشــنهاد  آخــر،  در  اســت.  شــخصی‌  تجربــه‌ی 
می‌کنــم بــا تجربــه‌ی فعالیــت در مجلــه، دیــدگاه 

خــود را پیــدا کنیــد. =(
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تــا شــده  تیشــرت‌ها  روز مســابقه شــده بــود، 
و کارت‌هــا بریــده شــده و در جاکارتــی گذاشــته 
شــده بــود، پک‌هــای آمــاده شــده همگــی بــه 
دانشــکدۀ اقتصــاد منتقــل شــده بودنــد، میزهــا 
ــود و همــه  ــد، ســالن حاضــر ب چیــده شــده بودن
چیــز آمــاده‌ی برگــزاری مســابقه بــود. ایــن قطعــاً 
نــه؟  شــروع خوبــی بــرای تعریــف ماجراســت؛ 
ــه‌ی  ــه پیش‌زمین ــاز ب ــدون نی ــز ب ــک شــروع تمی ی
پلکانــی بــرای رســیدن بــه ادامــه‌ی داســتان، ولــی 
ــه  خــب اگــه داســتان‌گویی ســه‌پرده‌ای را کمــی ب
هــم نریزیــم و خطــی پیــش برویــم چــه هیجانــی 
شــروع  کمــی عقب‌تــر  از  دارد؟ پــس بگذاریــد 

ــم. کن
داســتان از آن‌جــا شــروع شــد کــه اوایــل تــرم پاییز 
۱۴۰۱ فهمیدیــم کدناکــی وجــود دارد؛ کــه تــازه 
ــاک” مثــل “ترســناک” و  برخــاف تصوراتــم، “کدن
“غمنــاک” معنــی نمــی‌داد. در چنــد جلســه جمــع 
شــدیم و از کلیــت ماجــرا باخبــر شــدیم، رای‌گیــری 
کردیــم و مســئول مشــخص کردیــم )کــه در واقــع 
ئــول شــدند(،  مــس و  نفــر بودنــد  دو  چــون 
تســک‌های اولیــه را مشــخص کردیــم، جلســه 
گذاشــتیم، بــاز هــم تســک مشــخص کردیــم، 
ــاز  ــاز هــم تســک، ب ــاز هــم جلســه گذاشــتیم، ب ب
ــه  ــی ک ــاً زمان ــا دقیق ــاز هــم… ام هــم جلســه و ب

فکــر می‌کردیــم موفــق شــده‌ایم ایــن چرخــه را 
بــه یــک جایــی برســانیم و تاریــخ و روز مســابقه 
را مشــخص کنیــم، بــه مشــکلات غیر‌منتظــره 
برخوردیــم و بــا پیــدا نشــدن اسپانســر در آن 
زمــان و هم‌زمانــی روز مســابقه بــا کنکــور ارشــد/

دکتــرا، مســابقه بــه زمــان نامعلومــی در آینده )که 
ــد  ــه بخواهی ــد ک ــزی باش ــه چی ــر این‌ک ــب مگ خ
ــی نیســت(  ــی مطلوب ــارت خیل ــدش، عب بپیچانی

منتقــل شــد.
اوایــل بهــار ۱۴۰۲ بــود کــه چرخــۀ جلســه و تســک 
ــت.  ــا تهــش رف ــار ت ــن ب ــاره شــروع شــد و ای دوب
ــده  ــود و مان دیگــر همــه‌ی کارهــا انجــام شــده ب
نهایــی از حراســت بــرای ورود؛ در  تاییــد  بــود 
ایــن مرحلــه معلــوم شــد در روز مســابقه، تــا 
ــا  ــک نمی‌شــود وارد دانشــگاه شــد و ب ســاعت ی
ــرار  ــول( ق ــایدم ئ ــس )و ش ــری م ــت و پیگی درای
شــد قســمت اول مســابقه در دانشــکدۀ اقتصــاد 
باشــد. در این‌جاســت کــه دوبــاره برمی‌گردیــم بــه 

ــم. ــرده بودی ــه ازش شــروع ک ــی ک جای
 ۸ جمعــه،  صبــح   ۹ ســاعت  از  بعــد  کمــی 
اردیبهشــت ۱۴۰۲، بخــش اول مســابقه بالاخــره 
لپتاپ‌هایشــان  پشــت  بچه‌هــا  شــد؛  شــروع 
ســخت مشــغول کــد زدن بودنــد کــه بعــد از 
مدتــی اولیــن ســوال بالاخــره اکســپت شــد و اگــر 
از مــن بپرســید، چــون اولیــن بادکنــک را خــودم 
اهــدا کــردم، لحظــه‌ی باشــکوهی بــود. پــس از 
آن کار روی غلتــک افتــاد و ســوال‌ها یکی‌یکــی

مینو معظمی جهرمی

هیجان‌انگیز‌ناک، پرپیچ‌و‌خم‌ناک، کدناک
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شــدند؛  تقدیــم  بادکنک‌هــا  و  شــده  اکســپت 
ــم  ــک تی ــل ی ــر، مث ــرای دیگ ــد ماج ــا چن ــه ب البت
کــه ندیــده بودنــد ســوال‌ها پشــت و رو هســتند 
و قبــل از ســوال دوم، ســوال ســوم را زده بودنــد. 
ــا  ــود؛ ب ــر از این‌هــا هــم پیچشــی در کار ب امــا غی
نــگاه بــه اســکوربرد می‌شــد فهمیــد کــه یــک تیــم 
ــت  ــی هوی ــت ول ــر اس ــه جلوت ــاف از بقی ــا اخت ب
ــود و  ــکار نب ــرکت‌کنندگان آش ــرای ش ــم ب ــن تی ای
تلاش‌هــای برخــی از آن‌هــا بــرای هویت‌یابــی تیــم 
غالــب بی‌ثمــر بــود. غافــل از ایــن کــه اعضــای 
ایــن تیــم هیچ‌کــدام از شــرکت‌کنندگان داخــل 
ســالن نبودنــد. اعضــای ایــن تیــم، دو نفــر از 
تیــم برگــزاری بودنــد کــه در واقــع از اعضــای تیــم 
برگــزاری دوره قبلــی نیــز بودنــد و هم‌زمــان در 
مســابقه شــرکت کــرده بودنــد. البتــه کــه نتایــج 
ایــن گــروه در نتیجــه‌ی نهایــی تاثیــری نداشــت و 
بــرای ایجــاد هیجــان و تســت مســابقه ایــن کار 

انجــام شــده بــود.
پــس از ایــن بخــش و صــرف ناهــار، وقــت کــوچ 
کارهــای  همــه‌ی  کــه  آن‌جــا  از  رســید.  بــزرگ 
دانشــگاه بایــد پیــچ و خــم خــود را داشــته باشــد 
ــه بالاخــره مقــداری هیجــان در زندگی‌هایمــان  ک
وارد شــود وگرنــه کــه از بی‌هیجانــی دق می‌کنیــم، 
و   ۷۰ انــرژی، کل  در  از  کوتاه‌تــر  راه  جــای  بــه 
ــا  ــاده ی ــر حاضــر کل دانشــگاه را پی خــورده‌ای نف
ســواره، یک دور، دور زده و از در آزادی وارد شــده 

ــه دانشــکده ریاضــی رســیدند. و ب
بــود  بتل‌شــیپ  نوبــت  هــم  آخــر  قســمت  در 
یــا  لفظــی  کشــتی‌های  هنــوز  کــه  کســانی  و 
تحت‌‌اللفظی‌شــان غــرق نشــده بــود کوشــیدند 
تــا کشــتی‌های بقیــه را غــرق کننــد؛ چــرا کــه گویــا 
هنــوز بــه انــدازه‌ی کافــی کشــتی غرق‌شــده در این 
دنیــا نیســت. در آخــر هــم اختتامیــه برگــزار شــد 
و پــس از پایــان هــم بعــد از جمع‌و‌جــور کــردن بــه 
خانه‌هایمــان رفتیــم و ایــن پروســه‌ی چندماهــه 
بــه اتمــام رســید. اگــر باقی‌مانــدۀ طــاق بادکنکــی 
کدنــاک را در لابــی نادیــده می‌گرفتیــم، آن‌قــدر 
به‌طــوری وهم‌انگیزنــاک اثــری از کل پروســه باقــی 
می‌توانســت  آن  کل  گویــی  کــه  بــود،  نمانــده 

خیــالات دســته‌جمعی همه‌مــان باشــد.

داری چیکار می‌کنی؟
ــا  ــن نیســت، اینکــه ب ــن مت ــدن ای منظــورم خوان
عمــر ۴۰۰۰ هفتــه‌ای خــودت کــه حداقــل ‌۱۰۰۰ 
ــی را می‌خواهــی  ــردی و باق ــه چــه ک ــای آن رفت ت

چــه کنــی؟
‌۱۳۰۰ تــای اول آن بــرای مــن می‌توانــد در ایــن 
چنــد کلمــه خلاصــه شــود: حلــی، المپیــاد، علــوم 
رواق،  اســتارت‌آپ،  برنامه‌نویســی،  کامپیوتــر، 
قبلــش بــا  از میانــه بــه  فلســفه‌علم. احتمــالا 
بخشــی از اعضــای فعلــی دانشــکده مشــترک 
باشــد و بــه همیــن خاطــر تصمیــم گرفتــم تــا 
بــه عنــوان یکــی از چنــد صــد نفــری کــه هــر 
ســاله مدتــی را در دانشــکده‌ی علــوم ریاضــی 
می‌گذراننــد، روایتــی را از مســیری کــه طــی کــردم 
ــرای خــودم  ــد باشــد. ب شــرح بدهــم؛ شــاید مفی
شــنیدن داســتان زندگــی دیگــران جــذاب بــوده و 
شــاید همیــن علتــی بــوده کــه سلســله جلســات 
»ریســمان« را در همبنــد راه انداختــم تــا اســاتید 
را دعــوت ‌کنیــم و بــا مســیری کــه طــی کــردن 

آشــنا بشــیم.
دوران کارشناســی بــرای مــن هــم کوتــاه و هــم  
ــای کار  ــال اول وارد دنی ــای س ــود. انته ــرده ب فش
شــدم، یــک ســال بعــد در اســتارت‌آپی ســهیم 
ــا مــدت زمــان کار یــک  شــدم کــه در دوران کرون
روز بعضــاً بــه ۱۶ ســاعت هــم می‌رســید و زندگــی 
در ۹ ترمــی کــه تــا تمــام شــدن کارشناســی بــود، 
ــا  ــر ب ــز، »کار و درس«. اگ ــه دو چی ــد ب ــل ش تبدی
اتفاقــا  بســنجم  بخواهــم  بیرونــی  معیارهــای 
دوران پــر بــازده و پــر از موفقیتــی بــوده و همیــن 
نشــانه‌ای هســت کــه چــرا یــک جــای کار می‌لنگه.
بخــش عمــده از مســیری کــه آمــده‌ام بــا تقریــب 
تابعــی از شــرایط محیطــی بــوده )کــه  خوبــی 
کــه ســمپاد  نیســت(؛ مثــا کســی  لزومــا بــد 
درس بخوانــد، المپیــادی هــم می‌شــود و بعــد 
یــا علــوم کامپیوتــر  احتمــالًا رشــته مهندســی 
بــه مشــغول  ســپس  و  می‌کنــد  انتخــاب  را 

نیما بهرنگ

برای درایه، یک دانه شن
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برنامه‌نویســی شــده و بعد رشــد و پیشرفت سریع 
 )Extrapolation( یــک برون‌یابــی  بــا  و  کار  در 
ســاده می‌تــوان ادامــه مســیر را هــم ترســیم کــرد.
جدی‌تریــن ضربه‌هــا از اینکــه یــک چیــزی خــوب 
مــن  مواجهــه‌ی  بــه  می‌شــه  مربــوط  نیســت 
بــا »پادکســت رواق«، جایــی کــه دغدغه‌هایــی 
وجــودی )اگزیستانســیال( بــرام آشــکارتر شــد. 
ــدن  ــه نظــر آم ــه خــوب ب ــدم ک ــه فهمی ــی ک جای
ــه خــواب رفتــن و نپرداختــن  شــرایط در گــروی ب

ــوده. ــری ب ــه مســائل دیگ ب
بــرای مــن این‌کــه از تــوان ذهنــی و فکریــم در حل 
مســائل درســی یا مســائل دیتایی و مهندســی در 
ــا  ــود؛ ام ــم، بســیار لذت‌بخــش ب کار اســتفاده کن
ســوالات زیــاد دیگــری هــم بــود کــه نمی‌توانســتم 
دیگــر بــدون مواجــه شــدن باهاشــون از کنارشــان 
رد شــوم. مســائلی کــه بــه »خــود مــن« و »بــودن 
ــه  ــه جــای این‌ک ــر می‌گشــت. ب ــان« ب مــن در جه
بپرســم »در زندگــی چــه می‌خواهــم« مثــا این‌کــه 
در ایــن شــرکت باشــم یــا آن شــرکت یــا بــا ایــن 
اســتک تکنولــوژی کار کنــم یــا آن یکــی، پرســیدم 
»از زندگــی چــه می‌خواهــم«، ارزش‌هــای بنیادیــن 
مــن چیــه، دنبــال چــی هســتم، می‌خواهــم از 
ــا حســرت  ــم ت ــه اســتفاده کن ایــن فرصــت چگون
کمتــری برایــم بمانــد، معنــای زندگــی چیــه، هدف 
زندگــی چیــه، فلســفۀ زندگــی مــن چیــه و از ایــن 

قبیــل مســائل.
پــس از ایــن اتفاقــات، دنیــا همــان دنیــا بــود امــا 

مــن بــه دنیایــی دیگــری پــرت شــده بــودم.
کم‌کــم فهمیــدم دنیــای توســعه و رشــد فــردی 
ــت  ــی اس ــای بی‌کران ــه دنی ــرم چ ــای ن و مهارت‌ه
کــه بــا کنــش اول شــخص در جهــان حاصــل 
روز  هــر  را  داشــتن  شــهامت  اینکــه  می‌شــه. 
ــه  ــل باشــی و ب ــر از قب ــی، ضرورت‌گرا‌ت ــن کن تمری
ــا ارزش‌هایــت تصمیــم  ــی و ب اولویت‌هــا فکــر کن
بگیــری، بــه چیزهــای کوچکــی کــه عــزت نفــس را 
تقویــت می‌کنــه توجــه کنــی، بتوانــی بــا خــودت و 
دیگــران تمامیــت )Integrity( داشــته باشــی، بــا 
ناراســتی‌هات رو راســت باشــی، خــودت را نقــد 
کنــی و باورهایــت را تغییــر دهــی، عادت‌هــای 

جدیــد در خــودت شــل بــدی و بــه ســمت هــدف 
حرکــت کنــی، برنامــه بریــزی و تــوان اجرایشــان را 
داشــته باشــی، انگیــزه‌ی خــودت را حفــظ کنــی تــا 
ــی‌ای کــه فــرد دیگــه‌ای  ــی مســیرهای طولان بتوان
نرفتــه را بــروی و ســنگ‌های جلــوی پایــت را هــم 
کنــار بزنــی، خــودت را بشناســی و بفهمــی کــه 
چیــزی کــه بــه عنــوان »مــن« بهــش فکــر می‌کنــی 
ــئولیت  ــا مس ــت ام ــو نیس ــا ت ــش ب ــرل کامل کنت
توئــه، چــه کارهایــی را بایــد الان  کاملــش بــا 

ــر باشــی. ــان ســختی تاب‌آورت ــه در زم ــی ک بکن
از  را  تجربیــات بیشــتری  اگــر دوســت داشــتی 
آدم‌هایــی کــه ایــن دوران را گذرانده‌انــد بشــنوی، 
پادکســت »۲۰ تــا ۳۰« بــه نظــرم گزینــه مناســبیه.
بــا  بــود  مــن  شــخص  اول  مواجهــه‌ی  این‌هــا 
بــر  تاثیــری  چــه  نمی‌دانــم  خــودم؛  و  جهــان 
خواننــده‌ی آن می‌گــذارد امــا همیــن کــه بــه ایــن 
نتیجــه برســی کــه چیزهــای بســیار مهمــی هســت 
کــه بــه آن‌هــا وقــت اختصــاص نداده‌ایــم و یــک 
قــدم هرچنــد کوچــک برایــش بــرداری، بــه نظــرم 

ــی اســت. ــاق خوب اتف
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درنگ

ــات  ــه ریاضی ــد ک ــا کن ــد ادع ــر کســی می‌توان کمت
و ادبیــات )و مخصوصــاً شــعر( قرابــت زیــادی 
بــه هــم دارنــد، امــا در پرداختــن بــه الگوهــا، 
ســاختارها و منطــق، رویکــرد مشــترکی دارنــد. 
نویســنده اســتدلال می‌کنــد  ایــن جســتار،  در 
کــه شــعر نوعــی تجربــۀ ریاضــی اســت و هــر 
و  بینــش  بــا  را  یکدیگــر  می‌تواننــد  رشــته  دو 
روش‌هــای خــود غنــی کننــد. نویســنده بــا تکیــه 
بــر نمونه‌هایــی از شــاعران قدیــم و مــدرن، و 
نشــان  فیلســوفان،  و  ریاضی‌دانــان  همچنیــن 
می‌دهــد کــه چگونــه شــعر و ریاضیــات می‌تواننــد 
زیبایــی و پیچیدگــی جهــان را از طریــق زبــان و 

نمادهــا آشــکار کننــد.
خلاصــه‌ای  کــردم  ســعی  متــن  ایــن  در  مــن 
کلمــه‌ای بســیار وســیع  و   ۵۰۰۰ از جســتار  را 
محقــق  و  نویســنده   ،Peli Greitzer دقیــق 
 ،Mathematically Informed Literary Theory

ارائــه کنــم. بدیهیســت کــه از بخــش اعظمــی 
جســتار  در  شــده  داده  پوشــش  مطالــب  از 
چشم‌پوشــی کــردم؛ امــا تمــام ســعیم بــر ایــن 

ــی  ــر ایده‌هــای درون جســتار را خیل ــا اکث ــوده ت ب
کوتــاه در خلاصــه بیــاورم تــا اگــر علاقــه‌ای بــه 
دقیق‌تــر شــدن، خصوصــا از نظــر فنــی، داریــد، بــه 
ــر  ــد و در آن عمیق‌ت ــن رجــوع کنی ــن مت ــع ای منب

شــوید.
امــا از آن ســمت، از آن‌جایــی کــه می‌ترســیدم 
برخــی از نــکات ظریــف و معانــی متــن اصلــی 
را از دســت بدهــم، جســتار را ترجمــه نکــردم. 
شــعر، هنــر ظریفــی اســت کــه بــر صــدا، ریتــم و 
دلالــت کلمــات تکیــه دارد و ترجمــۀ آن بــه زبانــی 
دیگــر می‌توانــد چالش‌برانگیــز و مخاطره‌آمیــز 
ــرای فــرد بی‌تجربــه‌ای چــون  باشــد، مخصوصــاً ب
مــن. از ســوی دیگــر، ریاضیــات یــک زبــان جهانــی 
اســت کــه بــرای هــر کســی کــه قواعــد و نمادهــای 
آن را بدانــد قابــل درک اســت. بــا ایــن حــال، 
حتــی ریاضیــات نیــز می‌توانــد در فرهنگ‌هــا و 
داشــته  متفاوتــی  تعابیــر  مختلــف  زمینه‌هــای 
باشــد. بنابرایــن، تصمیــم گرفتــم بــه انتخــاب 
کلمــات نویســنده احتــرام بگــذارم و جســتار را 

ــم. ــه کن ــت ارائ ــه هس ــور ک همان‌ط

آرمین طهرانچی

Exploring the Intersection of Machine Learning, 
Romantic Philosophy, and Mathematical Patterns

درنـگــــــــــــــــــــــــ
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In this essay, we delve into the 
fascinating realm where machine 
learning theory intersects with 
Romantic philosophy, specifically 
concerning the concept of patterns. 
While some may initially find this 
connection sinis‌ter or contradictory, 
we aim to demons‌trate the plausibility 
of the Romantic theory of art by 
examining the emerging mathematical 
viewpoint on pattern, mind, and the 
human world. By delving into the 
roots of Romantic philosophy and 
its relationship to mathematics, we 
uncover compelling insights that shed 
light on the role of art and poetry in 
our unders‌tanding of the world.

The Two Images of Ourselves:
According to philosopher Wilfrid 

Sellars, humans possess two images 
of themselves: the manifest image 
and the scientific image. The 
manifest image represents our daily 
experiences, actions, thoughts, and 
emotions, while the scientific image 
seeks to explain the workings of the 
manifest image through mechanisms 
such as electrochemical processes. 
These two images form a self-
sustaining engine of modernity, 
where science constructs itself using 
the rationality of the manifest image, 
while the manifest image remains 
resilient against the scientific image›s 
attempts to replace it.

The Role of Poetry and Art:
In the Romantic movement, poetry 

and art were considered the bridge 
between the manifest and scientific 
images. Percy Bysshe Shelley 
proposed that poetry offered a unique 
capacity to capture the unspeakable 
coherence and interconnectedness 
underlying our world. German 
philosopher Alexander Baumgarten 
furthered this notion, arguing that 
poetry transcends explicit thought 
and achieves rational completeness 
through its interconnected network of 
images, feelings, and apprehensions.

Baumgarten`s Theory of Poetry:
Baumgarten`s treatise on poetry 

marked a turning point in the 
understanding of its ineffable 
nature. Before his work, poetry 
was primarily seen as a creative 
endeavor, but Baumgarten posited 
that poetry represents a form of 
thought that expands the scope of 
our understanding. He contended that 
poetry›s richness lies in its ability to 
stimulate associative, self-referential, 
and vivid thinking, maintaining the 
interconnectedness of thoughts within 
a living whole. The beauty of a poem 
is not only in its content but also in the 
thought of its beauty, which completes 
the network of ineffable thought.

Kant`s Critiques and Poetry:
Immanuel Kant›s Critiques, 

particularly the Critique of Judgment, 
played a significant role in shaping the 
Romantic philosophy of poetry.
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 Kant introduced regulative ideas of 
reason and explored the concepts of 
transcendence and coherence. While 
he acknowledged that metaphysical 
concepts like God or the self are 
ultimately unknowable, he argued 
that they serve as indispensable 
ideals of coherence that guide our 
reasoning processes. Poetry, for Kant, 
offered a unique capacity to represent 
aesthetic ideas that transcended 
ordinary concepts and embraced the 
interconnectedness of thoughts and 
feelings.

Patterns, Schemas, and Rules:
Kant's unders‌tanding of concepts 

and their representation sheds light on 
the role of patterns in our cognitive 
processes. He explained that concepts 
are composed of schemas and rules. 
Schemas provide the framework 
for connecting sensory data into 
coherent wholes, while rules establish 
the linguistic predicates that allow 
us to interpret and communicate 
our experiences. For example, 
the concept of a "dog" involves a 
schema that encompasses the various 
sensory aspects of dogs, such as their 
appearance, behavior, and sound. 
The rules associated with the schema 
establish the relationships between 
these sensory aspects and enable us to 
recognize and understand the concept 
of a dog .

The Role of Machine Learning:
Drawing parallels between Kant's 

ideas and machine learning theory, we 
see that machine learning algorithms 
seek to recognize patterns and es‌tablish 
rules based on vas‌t amounts of data. 
Similar to the concept of schemas, 
these algorithms identify features and 
patterns in data, enabling them to make 
predictions or classifications. The 
rules es‌tablished by machine learning 
algorithms mimic the interpretive 
function of linguis‌tic predicates. 
By examining the mathematical 
s‌tructures that underpin machine 
learning models, we gain insights into 
the patterns and relations that enable 
coherent thought and unders‌tanding .

Wrapping up:
The convergence of machine 

learning theory, Romantic philosophy, 
and mathematics unveils intriguing 
connections between patterns, 
art, and the human mind. The 
mathematical viewpoint on pattern 
and interconnectedness aligns with 
the Romantic theory of art, suggesting 
that mathematics can offer valuable 
insights into the underlying structures 
that make art, poetry, and our lifeworld 
resonate with us. By embracing 
these interdisciplinary connections, 
we can deepen our understanding 
of the intricate relationships that 
shape our perception, cognition, and 
appreciation of the world. 
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خامــی  شــود  تــا پختــه  ســفر بایــد  بســیار 

خراباتــی  رنــد  ور  اســت  مناجــات  پیــر  گــر 

باشــد  جــزا  دیــوان  را  خلایــق  کــه  فــردا 

هــم آوازم تــو  مــن بــا  نالــی  اگــر  ای بلبــل 

ســروی بــه لــب جویــی گوینــد چه خوش باشــد

کویــش ســر  قربــان  بینــی  مــن  تــن  روزی 

ای در دل ریــش مــن مهــرت چــو روان در تــن

باشــد کــه تــو خــود روزی از مــا خبــری پرســی

امــا بــود  تاریــک  مشــتاقان  شــب  چــه  گــر 

یابــی کجــا  دردانــه  دریــا  لــب  بــه  ســعدی 

سیمایی که بیش‌تر مردم شیخ اجل را با آن می‌شناسند، حاصل 

خیال و قلم ابوالحسن صدیقی است. ]1[

»سعدی«

تــا درنکشــد جامــی نشــود صافــی  صوفــی 

هــر کــس قلمی رفته‌ســت بر وی به ســرانجامی

هــر کــس عملــی دارد مــن گــوش بــه انعامــی

ــی داری مــن عشــق گل اندامــی ــو عشــق گل ت

آنــان کــه ندیدســتند ســروی بــه لــب بامــی

ایامــی هــر  بــه  الا  نمی‌باشــد  عیــد  ویــن 

دشــنامی بــه  آر  یــاد  دعاگویــی  ز  آخــر 

ــو پیغامــی ــه ت ــرد هیهــات از مــا ب ــه کــه ب ور ن

بامــی روشــنی  از  بــود  نبایــد  نومیــد 

کامــی می‌طلبــی  گــر  رو  نهنــگان  کام  در 
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